8 Nomenclatura y formulacion inorganica

Ob]etIVOS Antes de empezar

En esta quincena aprenderas a: 1. Introduccién
Historia

® Formular compuestos inorganicos Nomenclaturas

sencillos, tanto binarios, ternarios Yy
cuaternarios, segun las normas de la
IUPAC.

Numero de oxidacion y valencia

_ o 2. Aniones
[} O 0 .0z .
Nomprar compu_estqs inorganicos Definicién y tipos
sencillos, tanto binarios, ternarios Yy
cuaternarios, segun las normas de la ]
IUPAC. 3. Cationes
o . ) Definicion y tipos
e Distinguir entre aniones, cationes Yy

moléculas. . .
4. Compuestos binarios
e Diferenciar valencia de namero de Oxidos
oxidacion. Peréxidos y superéxidos
® Conocer los origenes de la formulacion Hidruros
asi como su regulacién por parte de la Sales binarias
IUPAC.
5. Compuestos ternarios
Hidréxidos
Oxoécidos
Oxosales

6. Compuestos cuaternarios
Sales acidas
Sales basicas

Ejercicios para practicar
Para saber mas
Resumen
Autoevaluacion

Actividades para enviar al tutor
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Antes de empezar
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Recuerda
No olvides repasar la quincena anterior y estudiate
la tabla periédica.
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1. Introduccion

Historia

No es hasta finales del siglo XVIII cuando las
sustancias quimicas comienzan a recibir nombres
l6gicos y racionales pues hasta ahora se las nombraba
con nombres, heredados de la alquimia.
En 1780 Lavoisier junto con otros tres quimicos
franceses, Guyton de Morveau, Berthollet vy
Fourcony inician la creacion de un sistema de
nomenclatura mas légico y racional que sustituya al
heredado de los alquimistas. La empresa ve la luz
cuando Lavoisier publica su Tratado Elemental de
Quimica en el que expone de forma organizada y
sistematica la nueva nomenclatura.
A principios del siglo XIX, Berzelius asigna a cada
elemento un simbolo que coincide con la inicial del
nombre en latin. Asi pues, las formulas de las

sustancias consistirian en una combinacién de letras y
ndmeros que indican el numero de atomos de cada
elemento.

ANTOINE LAVOISIER

Quimico francés, padre de la
quimica moderna. Orientado por
su familia en un principio a seguir
la carrera de derecho, recibié una
magnifica educacién en el College
Mazarino, en donde adquiri6é no
s6lo buenos fundamentos en
materia cientifica, sino también
una soélida formacién humanistica.
Ingres6é luego en la facultad de
derecho de Paris, donde se gradud
en 1764, por mas que en esta
época su actividad se orienté
sobre todo hacia la investigacion
cientifica. La especulaciéon acerca
de la naturaleza de los cuatro
elementos tradicionales (aire,
agua, tierra y fuego) lo llevé a
emprender una serie de
investigaciones sobre el papel
desempefiado por el aire en las
reacciones de combustion.
Lavoisier presenté a la Academia
los resultados de su investigacion
en 1772, e hizo hincapié en el
hecho de que cuando se queman
el azufre o el fésforo, éstos ganan
peso por absorber «aire»,
mientras que el plomo metdlico
formado tras calentar el plomo
mineral lo pierde por haber
perdido «aire». La ley de
conservacion de la masa o primera
ley ponderal lleva su nombre.
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Nomenclaturas

Al existir una gran variedad de compuestos quimicos es
necesario desarrollar un método que permita
entenderse y evite que un mismo compuesto sea
nombrado de formas distintas segun el criterio
personal.

La nomenclatura actual esta sistematizada mediante
las reglas propuestas por la IUPAC (Internacional
Union of Pure and Applied Chemistry).
En esta quincena, aprenderemos a nombrar y a
formular los compuestos quimicos inorganicos de tres
maneras: Sistematica, de Stock y Tradicional.
Aunque segun la IUPAC la nomenclatura sisteméatica
es de uso obligatorio, también es necesario conocer la
de Stock y la tradicional ya que para determinados
compuestos, como los oxoacidos y oxisales, son
admitidas.
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El paso de la ALQUIMIA a la
QUIMICA hace necesario dar a
cada sustancia conocida un
nombre que exprese su naturaleza
quimica y un simbolo que lo
represente de una forma clara y
abreviada y que responda a la
composicion molecular de las

sustancias.
Los alquimistas ya habian
empleado simbolos para

representar los elementos y los
compuestos conocidos entonces,
pero dichos simbolos eran
artificiosos.

Lavoisier propuso algunos signos
convencionales para representar
distintas substancias, pero Dalton
fue el primero en utilizar signos
diferentes para los 4tomos de los
elementos entonces conocidos Yy
mediante la combinacion de ellos
pudo representar la constitucion
de muchos compuestos a partir de
la composicion elemental
encontrada para los mismos.

La representacion moderna se
debe a Berzelius quien propuso
utilizar, en vez de signos
arbitrarios, la primera letra del
nombre latino del elemento y la
segunda en caso que dos

elementos empezaran por la
misma letra. Ya que, los
elementos conocidos desde la

antigiedad tenian por lo general
un nombre en cada idioma; hierro,
fer iron eisen..,.y el latin era
entonces la lengua internacional
utilizada en la terminologia

cientifica. Si los simbolos
representan a los atomos de los
elementos, las formulas
representan la composiciéon

molecular de las substancias. El
agua tiene por férmula H,0, que
indica que su molécula esta
formada por 2 4tomos de oxigeno
y 1 &atomo de hidrégeno; la
férmula del amoniaco es NH3, que
expresa que su molécula esta
constituida por 1 atomo de
nitrogeno, 1 y 3 atomos de
hidrégeno.
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Numero de oxidacion y valencia

La valencia de un a4tomo o elemento es el nUmero que
expresa la capacidad de combinarse con otros para
formar un compuesto. Es siempre un ndmero positivo.

El nimero de oxidacién es un numero entero que
representa el nimero de electrones que un &atomo
gana o pierde cuando forma un compuesto
determinado.

Es positivo si el atomo pierde o comparte electrones
con un atomo que tenga tendencia a captarlos y
negativo si el atomo gana o comparte electrones con
un atomo que tenga tendencia a cederlos.

Numero de oxidacion por elementos:

La Union

Quimica
(IUPAC)

Internacional de

Pura Y
en 1994

Aplicada
defina la

valencia como: El médximo numero
de atomos univalentes (hidrégeno
o0 cloro) que pueden combinarse

con un atomo del

consideracion.

No metales

elemento en

Metales
Nimero | Nimero | Nimero
oxidacion |oxidacion |oxidacion
+ 1 + 2 + 3
Litio Berlllo_
. Magnesio
Sodio .
: Calcio
Potasio Estroncio
Rubidio . Aluminio
. Zinc
Cesio .
) Cadmio
Francio .
Plata Bario
Radio
Nimero | Nimero | Nimero
oxidacion |oxidaciéon |oxidacion
+ 1 +2 + 143 +2 +3
Cobre Oro Hierro,
. . Cobalto
Mercurio Talio .
Niquel
, Numero Numero
Numero N g . .,
oxidacién oxidacion |oxidacion
+2+4 + 2+3 +2+3
+6 +4+4+6+7
Platino,
Plomo, Cromo Manganeso
estano
cidecd

Numero
Numero |oxidacion | Numero
oxidacion +/-1 oxidacion
-1 +3+5+7 -2
Cloro,
Flaor Bromo, Oxigeno
Yodo
Numero | Numero ,
. . . .y Numero
oxidacion |oxidacion oxidacién
+/-2+4 (+2+/-3 +/-3 45
+6 +4 +5
Azufre, Fosforo,
Selenio y | Nitrégeno |Arsénicoy
Teluro Antimonio
Numero | Numero | Numero
oxidacion |oxidacion |oxidacion
+/-2 + 4 + 4 +3
‘ Carbono ‘ Silicio Boro
Nimero de oxidacion del

hidrégeno +/-1
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Numero de oxidacion por grupo

Grupo Grupo Grupo (Grupo Grupo
3Ao (4A0 | 5A0 | 6A0o | 7A o |Prefijo/sufijo
13 14 15 16 17

+7 Per -ato

| 43 | 44 | 45 | +6 | +5 | -ato
41 | 42 | 43 | +4 | +3 | -ito
+2 +1 Hipo -ito

-4 -3 -2 -1 -uro

Los elementos del grupo 1 o0 1A: +1
Los elementos del grupo 2 o 2A: +2

Observa que segun la nomenclatura antigua de los
grupos de la Tabla Periddica, existe una relacidon entre
el grupo y el estado de oxidacién o valencia.

Grupo 7A: La mayor +7 restando 2 +5 restando 2 +3
y restando 2 +1

2. Aniones
Definicion y tipos

Un anién es un atomo o conjunto de atomos con carga
negativa. Esta carga negativa es lo que se considera su
valencia.

S0;*

Los aniones pueden ser:

Aniones -uro

Aniones -ato

Aniones -ito

Aniones per-ato
Aniones hipo-ito
Aniones di, tri, tetra...
Aniones orto

Aniones piro

Aniones meta
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12 3 45 6 7 8 910111213 14 15 16 17 18
H He

Li|Be B|C|N|OQ|F |Ne
Na|Mg| Al|Si|P|S |CI|Ar

K |ca[sc|Ti [v [cr|mn[Fe[co|Ni [cuzn|Ga| Ge[as|se|Br kr

Rb|Sr| Y |Zr |Nb|Mo|Tc |Ru|Rh(Pd|Ag|Cd|In (Sn|Sh(Te| | |Xe

Cs|Ba|La |Hf [Ta|W|Re|0s| Ir PtAqu|TI Ph|Bi |Po| At|Rn

Fr|Ra| A|Rr |Db|sg|Bh[Hs|Mtfuuduudus]  Juud  Juu  Juud

Lantanidos |ce|Pr[NdPrism|Eu]Ga[Th|Dy[Ho| Er [rm|¥b[Lu

Actinidos | Th|Pa| U [Np|PulAm{cm{BK|cf [Es [Fm{Ma|No[Lr

-]

Metales
No metales

Semimetales
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Aniones -uro

Para formular un ion terminado en -uro se escribe el
simbolo del elemento con tantas cargas negativas
como resulte de restarle ocho a la ultima cifra del

grupo.
El ion oxigenuro se llama cominmente ion 6xido: O2

El Hidruro es H?

e T

Vi

Cristal de cloruro sodico

Aniones -ato

Para formular un ion terminado en -ato se escribe el
simbolo del elemento, con tantas cargas positivas
corno indica la ultima cifra del grupo, y a continuacion,
se afiaden tantos iones o6xido (O?) como sean
necesarios para que el conjunto resulte con una o dos
cargas negativas.

Excepciones: Los elementos del grupo 17 se suponen
situados en el 15. Los elementos del grupo 7 se
suponen situados en el 6.

gl
0=
o ©

Clorato o trioxoclorato (V)

lon Cloruro

El cloro estd en el grupo 17,
entonces, 7-8=-1; CI*

lon sulfuro

El azufre estd en el grupo 16,
entonces, 6-8=-2; S?

lon nitruro

El nitrégeno esta en el grupo 15,
entonces, 5-8=-3; N3

lon carburo

El carbono esta en el grupo 14,
entonces, 4-8=-4; C*

Clorato o trioxoclorato (V)

CI*®> + 307 = ClO;
Carbonato o trioxocarbonato (1V)
C™ + 307?=C037

Nitrato o trioxonitrato (V)

N*™® + 30 = NOs
Sulfato o tetraoxosulfato (VI)

S™® + 407 = 50,7
Manganato o tetraoxomanganato
vD

Mn*® + 3072 = MnO,?
Cromato o tetraoxocromato (VI)

Cr® + 40%= Cro,
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Aniones -ito

Para formular los iones terminados en -ito se procede
como los terminados en -ato pero suponiendo que el
elemento se ha desplazado dos lugares a la izquierda
de la tabla periddica.

Excepciones: Los elementos del grupo 17 se suponen
situados en el 15. Los elementos del grupo 7 se
suponen situados en el 6.

] 2.
O

~S-.
L O O_

Sulfito o trioxosulfato (IV)

Aniones per —ato

Para formular un ion que empieza por per y termina
por -ato se procede como los terminados en -ato pero
suponiendo que el elemento se ha desplazado dos
lugares a la derecha de la tabla periédica.

Excepciones: Los elementos del grupo 7 y 17 no se
desplazan y los elementos del 6 y 16 sélo se desplazan
un lugar. (Ningun elemento tiene valencia 8

Aniones hipo -ito

Para formular los iones que empiezan por hipo vy
terminan por -ito se procede como los terminados en
-ato pero suponiendo que el elemento se ha
desplazado cuatro lugares a la izquierda de la tabla
peridédica.

Excepciones: Los elementos del grupo 17 se suponen
situados en el 15. Los elementos del grupo 7 se
suponen situados en el 6.

Aniones Di, tre, tetra...

Se formulan como los anteriores, pero escribiendo
tantos atomos como indique el prefijo.
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Carbonito o dioxocarbonato (I1)
C*™+ 207 =C0,?

Nitrito o dioxonitrato (I11)
N*3 +2072 = NOy

Sulfito o trioxosulfato (1V)
S* + 307 = S057

Clorito o dioxoclorato (111)
CI*® + 207 = ClOy

Manganito o trioxomanganato (1V)
Mn™* + 302 = MnO3™

Cromito o trioxocromato (1V)
Cr* + 302 = Cr052

Persulfato o tetraoxosulfato (VII)
S* + 407 = S04
Perclorato o tetraoxoclorato (VII)
CI*" + 4072 = CIO4

Permanganato tetraoxomanganato

YD)

Mn*" + 402 = MnO,*

Hiposulfito o dioxosulfato (II)
S*? + 207 = S0,7
Hipoclorito o monoxoclorato (1)
Cl**+ 02 =clo
Trisilicato o heptaoxotrisilicato (1V)
Si** = Siz™ + 7077 = Siz0;

Dicromato o heptaoxodicromato

vD

Cr+6 = Cr2+12 + 70_2 = CI’207_2
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Aniones Orto

Para formular los iones que comienzan por orto, se
formulan como los anteriores, pero afadiendo un
ion 6xido mas de los necesarios.

Excepciones: El ortofosfato es Illamado fosfato
(igual para el As, Sb, ya sea ato, ito..).
El fosfato, se nombra metafosfato.

Metafosfato o trioxofosfato (V): P™> + 3072 = PO;™

Fosfato o tetraoxofosfato (V)
Aniones Piro

Los iones que comienzan por piro, se formulan
como si fueran un ion di+orto.

Aniones Meta

El prefijo meta no significa nada, el i6n se formula
como si este prefijo no existiera.

Sélo tiene significado en el fosfato y el ortofosfato.
Decimos FOSFATO y formulamos ORTOFOSFATO,
decimos METAFOSFATO y formulamos FOSFATO

cidecad

Fosfato o tetraoxofosfato (V)
P™ +407? = PO,

Ortosulfato o pentaoxosulfato
n
S*® + 5072 = SOs
Ortoclorato o tetraoxoclorato
)
CI*®> + 4072 = ClO,?

Ortoclorito o trioxoclorato (V)
CI*® + 30° = ClO;™®

Pirofosfato o heptaoxofosfato
V)
P =pP,"%+ 707 = PO,
Pironitrito o pentaoxofosfato

ar
N*3 = N,"°+ 5072 = NOs™*

Fosfato (ortofosfato)
P™ + 407 = PO,
Metafosfato (fosfato)

P™ + 3072 = PO,
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3. Cationes
Definicion y tipos

Un cation es un atomo o conjunto de atomos con carga
positiva. Esta carga positiva es lo que se considera su
valencia.

NHi

Si un elemento tiene s6lo dos valencias la mayor es ico
y la menor es o0so.

Si tiene mas de dos valencias de mayor a menor es:
per...ico, ico, 0so, hipo...0so.

Cationes -ico

Para formular un ion terminado en =-ico, se escribe el
simbolo del elemento con tantas cargas positivas como
indica la dltima cifra del niUmero de grupo.

Excepciones: Los elementos del grupo 17 se suponen
situados en el 15. Los elementos del grupo 7 se
suponen situados en el 6.

Cationes -0so0

Para formular un ion terminado en -0s0, se procede
como en los -ico pero suponiendo que el elemento se
ha desplazado dos lugares a la izquierda en el sistema
periédico.

Excepciones: Se mantienen las excepciones.
Cationes per —ico

Para formular un ion que empieza por per y termina
por =ico se procede como los terminados en =ico pero
suponiendo que el elemento se ha desplazado dos
lugares a la derecha de la tabla periddica.

Excepciones: Los elementos del grupo 7 y 17 no se

desplazan y los elementos del 6 y 16 solo se desplazan
un lugar. (Ningun elemento tiene valencia 8)
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Carbénico o Carbono (1V): C**
Nitrico o Nitrogeno (V): N*°
Sulfarico o Azufre (VI): S*°
Clérico o cloro (V): CI™
Manganico o manganeso (VI):
Mn*®

Sadico o sodio: Na**

Carbonoso o Carbono (11): C*?
Nitroso o Nitrégeno (111): N*3
Sulfuroso o Azufre (IV): S™
Cloroso o cloro (I11): CI*
Manganoso o manganeso (1V):
Mn*4,

Persulfarico o azufre (VII): S*7
Perclorato o cloro (VID: cCI*’
Permanganato o] manganeso
VID: Mn*’
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Cationes hipo -oso

Para formular un ion que empiezan por hipo y
terminan en -o0so, se procede como en los -ico pero
suponiendo que el elemento se ha desplazado cuatro
lugares a la izquierda en el sistema periédico.

Excepciones: Los elementos del grupo 17 se suponen
situados en el 15. Los elementos del grupo 7 se
suponen situados en el 6.

Cationes de los metales de transicion

| ELEMENTO | 0so | ICO
‘ Cr, Mn, Fe, Coy Ni ‘ +2 ‘ +3
' Ru,RhyPd L +3 | +4
| Os, Iry Pt +2 +4
| Au | +1 | +3
| Cuy Hg +1 | +2
‘ El Hg con valencia 1+ es dimero Hg,*?

4. Compuestos binarios

4.1. Oxidos

Un oxido es la combinacién de cualquier elemento con
el oxigeno. Todos reciben la denominacién 6éxido de,
salvo el compuesto con hidrégeno, que se llama agua.

Para formular los 6xidos, escribimos en primer lugar el
elemento del que se desea formular el 6xido, con el
subindice 2 y a continuacioén el simbolo del oxigeno,
que llevard como subindice la valencia del elemento.

Si la valencia es par, se simplifican ambos subindices y
no se escribe el subindice 1:

E+vo-2= E 20 Vv

cidecad

Hiponitroso o Nitrégeno (1): N**
Hiposulfuroso o Azufre (I1): S*?

Hipocloroso o cloro (1): CI**

+
d

Representacion del cation sodio

Oxidos y anhidridos

Si el elemento que se combina es
un metal, se trata de un 6xido
basico, o simplemente 6xido, y si
es un no metal, de un 6xido acido
o anhidrido.

Oxido de carbono (1V)

Anhidrido carbdénico
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1. Nomenclatura tradicional:

Utiliza las terminaciones —ico -0so,- per-ico, hipo-
oso para indicar la valencia del elemento.

. . 3 -2 - .
oxido ferrico: FE+ 0 Fez03 sesquioxido de hierro
.. +2 -2

oxido ferroso: Fe 0O Fez0z FeO

L . +3 -2

oxido aurico: Au O Auz03

L, . 2 -2
oxido mercurico: H1;|+ (0] Hgz0z HgO

- | 1 -2
oxido mercurioso: H1;|+ 0 Hgz0

- . 1 -2
oxido argentico: Ag+ (0] Agz0 .
Molécula de N,O

.. .. +7 _-2
oxido perclorico: ClI 0O Clz07

. . +5 -2
oxido clorico: Cl 0O Clz0s

. +3 -2
oxido cloroso: Cl 0O Clz03

- . 1_ -2
oxido hipocloroso: CI+ (0] Clz0

dxido carhonico: C+40_2 Cz204 COz anhidrido carbonico

dxido sulfuroso: S+40_2 S204 S0z anhidrido sulfuroso

Lamina de metal oxidado
2. Nomenclatura de STOCK:

La valencia del elemento se indica con niumeros
romanos. Si esta es Unica no se indica.

e T_.-2
oxido de cloro (VIl): (:I+ (0] Clz07

.. +5 -2
odidodecloro(\W): ClI O Clz0s

. +3 -2
oMidode cloro(ll): CI O Clz203

. +1_-2
oxidodecloro(l): CI O Clz0

+q -2 Molécula de 6xido de
oxido de carbono (IV): C O  C204 simplificando COz nitrégeno (I1I)

e 4 -2 | .
oxido de azufre (IV): 5+ 0 5204 simplificando S0z

188 Fisica Y quimica cidecd



3. Nomenclatura sistematica:
Utiliza prefijos numerales que indican
atomos que hay en la molécula.

Si el elemento tiene varias valencias se indican TODAS

Heptadxido de dicloro: Cl207
Pentadxido de dicloro: Clz203
Trioxido de dicloro: Cl203
Mondxido de dicloro : Clz0
Didxido de carbono: COz2
Monoxido de carbono: CO

Para elementos de Valencia Unica, el prefijo MONO
no se indica

axido de fluor: Fz0 (no se dice monoxido de difluor)

Si el elemento tiene varias valencias se indican TODAS

Tridxido de dihierro: Fez0z
Monoxido de hierro: FeQ
Mondxido de mercurio: HgO
Mondxido de dimercurio: Hgz20

Para elementos de Valencia tnica, el prefijo MONO
no se indica

oxido de plata: Agz0 (no se dice mondxido de diplata)

oxido de cadmio: CdO (no se dice mondxido de monocadmio)
oxido de calcio: Ca0  (no se dice mondxido de monocalcio)
Trioxido de dioro Auz03

.. B +3 -2
oXido de hierro (ll): Fe O Fez03

- . 2 -2
oxido de hierro (ll) FE+ 0 Fez0z FeO

. +3 -2
oxido de oro (lll): Au O Auz03

- _ 2 -2
oxido de mercurio (H): Hg+ 0 Hgz0z2 HgO

. _ 1 -2
oXido de mercurio (l): H1;|+ 0  Hg=z0

Cuando la valencia es (inica no se indica:

.. +1_ -2
oXidode plataAg O Agz0

los

El o6xido de nitréogeno (II),
o6xido nitrico o monoéxido de
nitrogeno (NO) es un gas
incoloro y poco soluble en agua
presente en pequefias cantidades
en los mamiferos. Estd también
extendido por el aire siendo
producido en automoviles vy
plantas de energia. Se lo
considera un agente toxico.

No debe confundirse con el 6xido
nitroso (N,O), con el diéxido de
nitrégeno (NO,) o con cualquiera

del resto de los oOxidos de
nitrégeno existentes.
Es una molécula altamente

inestable en el aire ya que se
oxida rdpidamente en presencia de
oxigeno convirtiéndose en diéxido
de nitrégeno. Por esta razén se la
considera también como un radical
libre.

En la actualidad los 6xidos se
nombran utilizando la
nomenclatura sistematica.
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4.1. Peroxidos y superoxidos

Un peroxido es la combinacién de un metal o el
hidrégeno con el grupo peréxido (057%). Si la valencia
es par, se simplifican ambos subindices y no se escribe

el subindice 1.

M*V03? = M, (02),

Un superoxido o hiperéxido es la combinacion de un

metal con el grupo 0,1,

M*V0O3' = MOay

1. Nomenclatura tradicional:

Utiliza las terminaciones —ico -0so,- per-ico, hipo-

oso para indicar la valencia del elemento.

Peraxido sodico:

+1_ -2 3 i
Ma 0Oz Haz02 ; No se simplifica!

Peroxido calcico:

2 -2
Ca+ 0z Caz (0z)z sise puede simplificar Ca0z

Perdxido de hidrogeno o agua oxigenada:

1 -2
H+ Oz H:z0z j No se simplifica!
e . +2 -1
Superoxido barico: Ba 0Oz BaOa

. . . 1
Hiperoxido potasico: I'f.+ 0z KOz

190 Fisica Y quimica

H H

\ ¢
0—O

El peroxido de hidrogeno
(H,0,), también conocido como
agua oxigenada, a temperatura
ambiente es un liquido incoloro de
sabor amargo, altamente polar y
algo mas viscoso que el agua.

Es inestable y se descompone
rapidamente en oxigeno y agua
con liberacién de calor. Aunque no
es inflamable, es un agente
oxidante potente que puede
causar combustion espontinea
cuando entra en contacto con
materia orgadnica o algunos
metales, como el cobre, la plata o
el bronce.

El perdoxido de hidrégeno se
encuentra en bajas
concentraciones (3 a 9%) en
muchos productos domeésticos
para usos medicinales o como
blanqueador de tejidos y del
cabello.

En la industria, el peréxido de
hidrégeno se usa en
concentraciones mas altas para
blanquear telas y pasta de papel,
y al 90% como componente de
combustibles para cohetes. En
otras  areas, como en la
investigacion, se utiliza para medir
la actividad de algunas enzimas,
como la catalasa.
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El perdoxido de hidrégeno es un
antiséptico general. Su mecanismo
de accion se debe a sus efectos

2. Nomenclatura de STOCK:

La valencia del elemento se indica con nimeros oxidantes: produce OH y radicales
romanos. Si esta es (nica no se indica. libres que atacan una amplia
variedad de compuestos organicos
Esta nomenclatura es la recomendada (entre ellos, lipidos y proteinas
que componen las membranas
NOMENCLATURA RECOMENDADA celulares de los microorganismos).
La enzima catalasa presente en los
Perdxido de sodio: tejidos degrada r4pidamente el
1 .2 " L
Na+ Oz Haz0z j No se simplifica! perox@o ‘?'e h'd”?geno-
produciendo oxigeno, que dificulta
Perdxido de calcio: la  germinacion de  esporas
+2 -2 . N anaerobias.
Ca 0z Caz (02)2 sise puede simphificar Ca0z
Peroxido de hidrogeno o agua oxigenada: S_e _Ut'l'za en dermoaplicaciones,
1 -2 limpieza de dentaduras y
H 0Oz Hz0z { No se simplifica! desinfeccion bucal.
- . +2 -1 .
Superdxido de bario: Ba 0Oz BaOa Ademas, aprovechando la
actividad de la peroxidasa
SRR e ko1 Kkos presente en la sangre, también se

usa junto a la fenolftaleina para
detectar la presencia de sangre
3. Nomenclatura sistematica: (Prueba de Kastle-Meyer).

Utiliza prefijos numerales que indican los
atomos que hay en la molécula.

Didxido de disodio:

1 -2
Ha+ 0z Haz0z ; No se simplifica!
Dioxido de calcio:

*25,72 - — LECIIV i
Ca 0Oz Caz (02)z sise puede simplificar Ca0z K rheari i oi L8

Dioxido de dihidrogeno:

"

-

i -2
H 02" H202 ; No se simplifica!

s

naed

Tetradxido de bario: Ea+ 2 0z 1 BaDa

KRBT

1 -1
Dibxido de potasio: K 02 @ KOz

i G
O acssgentaenisinala

A5
L

b eer o it
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4.2 Hidruros metalicos

Los hidruros metalicos resultan de la combinacion del
hidrégeno con un metal. El hidrégeno actla con estado
de oxidacion -1. Se formulan escribiendo en primer
lugar el simbolo del metal correspondiente y después el
simbolo del hidrégeno, que llevara como subindice la
valencia del metal:

M*YH? = MH,

1. Nomenclatura tradicional:

Utiliza las terminaciones -ico, -0so,- per-ico,
hipo-oso para indicar la valencia del elemento.

: . +3 -1
Hidruro ferrico: Fe H FeHz
. +2 -1
Hidruro ferroso: Fe H FeH:z
: . . +2 -1
Hidruro mercurico: Hg H HgH:z
: : +1 -1
Hidruro mercurioso: Hg H HgH

- 1 -1
Hidruro argentico: ng+ H AgH

i . 41 -1 .
Hidruro Iitico: Li H LiH
2. Nomenclatura de STOCK:

La valencia del elemento se indica con niumeros
romanos. Si esta es Unica no se indica.

3 -1
Hidruro de hierro (Il): FE+ H FeHz
_ _ +2 -1
Hidruro de hierro (ll): Fe H FeH:z
+2 -1

Hidruro de mercurio (ll): Hg H HgHz

Hidrure de mercurio {l): Ho H HgH

Cuando la valencia es Unica no se indica
+
Hidruro de plata: Ag H AgH

Hidruro de litio: Li H LiH

192 Fisicay quimica

Hidruro de litio

El hidruro de litio (LiH) es un
compuesto quimico de litio e
hidrégeno. Es un sdlido cristalino
incoloro, aunque las muestras
comerciales presentan aspecto
grisdceo. Como es caracteristico
de los hidruros salinos, o idnicos,
tiene un alto punto de fusiéon de
689 °C. Su densidad es de 780
kilogramos por metro cubico
(kg/m3®). Tiene una capacidad
calorifica estandar de 29,73
J/mol.K con wuna conductividad
térmica que varia con la
composiciéon y la presion (desde al
menos 10 hasta 5 W/mK a 400 K)
y disminuye con la temperatura.

Es un sdlido inflamable y muy
reactivo con el agua, produciendo
el corrosivo compuesto hidroxido
de litio, asi como hidrégeno
gaseoso.

LiH + H,0 — LiOH + H,

Se produce por reaccion de litio
metalico con gas hidrégeno.

2 Li+H, —2LiH

El hidruro de litio, LiH, tiene
NUMEerosos usos:

e Como desecante.

e Como precursor para la
sintesis de hidruro de litio y
aluminio (LiAIH,).
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3. Nomenclatura sistematica:

utiliza prefijos numerales que indican los atomos
que hay en la molécula.

Trihlidruro de hierro: FeH:
Dihlidruro de hierro: FeHz
Trihlidruro de mercurio: HgH:

Monohlidruro de mercurio:  HgH

Para elementos de Valencia Unica, el prefijo MONO
no se indica

Hiidruro de plata: AgH
Hiidruro de litio:  LiH

En la actualidad los hidruros metalicos se
nombran utilizando la nomenclatura sistematica

4.3. Hidruros no metalicos (volatiles)

Los hidruros volatiles son compuestos gaseosos que
resultan de la combinacién del hidrégeno con los
elementos de los grupos del nitrdgeno, del carbono o el
boro.

El hidrogeno actlda con estado de oxidacion +1 y el otro
elemento con su estado de oxidacion negativo.
Se formulan escribiendo en primer lugar el simbolo del
elemento correspondiente y después el simbolo del
hidrégeno, que llevara como subindice la valencia del
elemento.

E-v H+:I.

H
| [108.?0 pm
~AH

H

Molécula de metano

H

cidecd

+« Como generador de
hidrogeno.

« Como a almacenamiento de
hidrogeno.

« Como refrigerante y
blindaje en reactores
nucleares.

« En la fabricacion de
ceramica.

+« Agente redox.

Este compuesto tiene el mas alto
contenido de hidrogeno (en
porcentaje en masa) de cualquier
hidruro  salino  (idnico).  El
contenido en hidrégeno del LiH es
tres veces mayor que el de NaH
(aunque su estequiometria es
idéntica), porque el litio es mas
ligero que el sodio, lo cual hace
que el LiH sea de interés para el
almacenamiento de hidrogeno.

Molécula de metano
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1. Nomenclatura tradicional:

Utiliza las terminaciones -ico, -0so,- per-ico,
hipo-oso para indicar la valencia del elemento.

-4 +1

Carburo de hidrogeno: C H CHa Metano

o ., -4 +1 . .
Siliciuro de hidrogeno: S H SiH1 Silano

_ - -3 +1 )
Nitruro de hidrogeno: N H HH: Amoniaco

. -3 +1
Fosfuro de hidrogeno: P H PH=z Fosfina
_ - -3 +1 )

Arseniuro de hidrogeno: As H AsHz Arsina

. -3 +1 i
Antimoniuro de hidrogeno: $Sh H+ %hHz Estihina

2. Nomenclatura de STOCK:
No se nombran en stock
3. Nomenclatura sistematica:

Utiliza prefijos numerales que indican los atomos
que hay en la molécula.

Tetrahidruro de carbono: CHa Metano
Tetrahidruro de silicio: SiH4 Silano
Trihidruro de nitrogeno: MHa3 Amoniaco
Trihidruro de fosforo: PH:z Fosfina
Trihidruro de arsénico: AsHz  Arsina
Trihidruro de antimonio: SbH:  Estibina
Hexahidruro de diboro:  BzHs  Diborano

En la actualidad los hidruros no metalicos se
nombran utilizando la nomenclatura sistematica
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El metano es el hidrocarburo
alcano maéas sencillo, cuya férmula
quimica es CHg.

Cada uno de los atomos de
hidrégeno estd unido al carbono
por medio de un enlace covalente.

Es una sustancia no polar que se
presenta en forma de gas a
temperaturas y presiones
ordinarias. Es incoloro e inodoro y
apenas soluble en agua en su fase
liquida.

En la naturaleza se produce como
producto final de la putrefaccion
anaerdbica de las plantas. Este
proceso natural se puede
aprovechar para producir biogas.

Constituye hasta el 97% del gas
natural. En las minas de carbén se
le llama grisu y es muy peligroso
ya que es facilmente inflamable y
explosivo.

El metano es un gas de efecto
invernadero relativamente potente
que contribuye al calentamiento
global del planeta Tierra ya que
tiene un potencial de
calentamiento global de 23.

Esto significa que en una media de
tiempo de 100 afios cada kg de
CH, calienta la Tierra 23 veces
mas que la misma masa de CO,,
sin embargo hay
aproximadamente 220 veces mas
dioxido de carbono en la
atmosfera de la Tierra que metano
por lo que el metano contribuye de
manera menos importante al
efecto invernadero.
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4.4. Hidruros no metalicos (hidracidos)

Los hidracidos resultan de la combinacién del
hidrégeno con los haluros o los anfigenos, elementos
del grupo del oxigeno o del grupo del fldor:

Oxigeno, azufre, selenio y teluro o flaor, cloro, bromo y
iodo.

El hidrégeno actia con estado de oxidacién +1 y el otro
elemento con su estado de oxidacién negativo.
Se formulan escribiendo en primer lugar el simbolo del
hidrégeno, que llevara como subindice la valencia del
otro elemento, seguido del simbolo de ese segundo
elemento.

H*'EV = HVE

1. Nomenclatura tradicional:

En estado gaseoso se utiliza la terminacion - uro
para indicar la valencia del elemento. Disueltos
en agua son acidos y se usa la terminacion
—hidrico

Acidofluorhidrico H'' F' HF(ag)
Acido clorhidrico  H'' ¢I’' HC(aw)
ficido bromhidrice  H° ' Br " HBr{aq)
Acido lohidrico WY Hiag)
Acido sulfhidico  H''Si°  H:S(aq)
ficido selenhidrico H' se - HzSe{aq)
ficidotelurhidrica H' Te - HzTe(aq)
Acido fluorhidrice H'' F'  HF(ag)
Acido clorhidrico TR HC{ag)
Acido bromhidrico H' ' Br " HBr{a)
Acido lohidrico TR Hi{ag)
Acido sulfhidrico  H''Si > H:S(aq)
Acido selenhidrico H' ' Se > HzSe(aq)
Acido telurhidrico  H* ' Te 2 HzTe(aq)

cidecad

EL AGUA (Oxido de hidrégeno,
hidréoxido de hidrégeno o acido
hidrico)

El agua pura no tiene olor, sabor,
ni color, es decir, es incolora,
insipida e inodora. Su importancia
reside en que casi la totalidad de
los procesos quimicos que suceden
en la naturaleza, tanto en
organismos  vivos como en
laboratorios o en la industria
tienen lugar en medio acuoso.
Henry Cavendish descubrié que el
agua es una sustancia compuesta
y no un elemento como se
pensaba desde la Antiguedad,
Lavoisier demostr6 que el agua
estaba formada por oxigeno e
hidrégeno y Gay Lussac junto con
Von Humboldt demostraron que el
agua estaba formada por dos
voliumenes de hidrégeno y un
volumen de oxigeno (H,0).

En agua se disuelven muchos
compuestos, sin embargo no se
disuelven aceites y otras
sustancias hidréfobas.
Las moléculas de agua se atraen
fuertemente entre si y debido a
esta interacciobn forman cuerpos
de moléculas de agua, las gotas.
Las moléculas de agua son
capaces de mojar (mantenerse
adheridas) a otras superficies.
Las moléculas de la superficie de
agua tienen una gran atraccion
creando una tension superficial. La
superficie del liquido se comporta
como una pelicula capaz de
alargarse y al mismo tiempo

ofrecer cierta resistencia al
intentar romperla. Debido a su
elevada tension superficial,
algunos insectos pueden estar

sobre la superficie sin sumergirse
e, incluso, hay animales que
corren, como el basilisco.
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2. Nomenclatura de STOCK:
No se nombran en stock
3. Nomenclatura sistematica:

Utiliza prefijos numerales que indican los atomos
que hay en la molécula.

En la actualidad los hidruros no metalicos se
nombran utilizando la nomenclatura sistematica

Fluoruro de hidrogeno: HF
Cloruro de hidrogeno: HCI
Bromuro de hidrogeno: HBr
loduro de hidrogeno: HI

Oxigenuro de dihidrogeno:  Hz0
Sulfuro de dihidrogeno: HzS
Seleniuro de dihidrogeno H25e
Telururo de dihidrogeno HzTe

45. Sales binarias

Las sales binarias son combinaciones de un metal con
un no metal o dos no metales entre si.
En los compuestos de un metal y un no metal, el no
metal actla siempre con su estado de oxidacion
negativo.

Para formularlos, se escribe en primer lugar el simbolo
quimico del metal, a continuacion el del no metal y se
intercambian las valencias.

Si ambas valencias son divisibles por el mismo nimero,
se realiza la divisidon y se coloca el cociente:

M™N™ = M,N,,

El acido clorhidrico, acido
hidroclérico, salfuman, espiritu
de sal, acido marino, acido de
sal o todavia ocasionalmente
llamado, acido muriatico (por su
extraccion a partir de sal marina
en América) o agua fuerte (en
Espafia), es una disolucién acuosa
del gas cloruro de hidrégeno
(HCI).

Es muy corrosivo y acido.

Se emplea comUnmente como
reactivo quimico y se trata de un

acido fuerte que se disocia
completamente en disolucion
acuosa.
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1. Nomenclatura tradicional:

Utiliza las terminaciones -ico, -o0so,- per-ico,
hipo-oso para indicar la valencia del elemento.

. +3 -1
Cloruro ferrico: Fe CI FecCls
+2 -2
Sulfuro ferroso: Fe S FezSz FeS
- +1 -1
Fluoruro sodico: Ma F MaF
. . +2 -1
Cloruro barico: Ba ClI BacClz
+3 -2

Sufuro cobaltico: Co S Co2S3

Sulfuro cobaltoso: cﬂ+25-2 Co25:2 CoS

2. Nomenclatura de STOCK:

La valencia del elemento se indica con numeros
romanos. Si esta es Unica no se indica.

3 _-1
Cloruro de hierro (Ill): Fe+ Cl FeClz
) +2 -2
Sulfuro de hierro () : Fe S FezS:z FeS
) +1 -1

Fluoruro de sodio: Ma F MaF

) +2 -1
Cloruro de bario: Ba Cl BacClz

3 _-2
Sufuro de cobalto (l): Cn+ 5 Coz%3

2 _-2
Sulfuro de cobalto (ll): Cn+ 5 Coz5%2 CoS

La sal comin o cloruro sédico

La sal de mesa o cloruro de sodio,
NaCl, se obtiene bien por de la
evaporacion del agua marina en
las salinas o0 por extraccién
minera en forma de roca
La sal proporciona a los alimentos
uno de los sabores bésicos, el
salado. Desde la antigledad, la
sal se ha utilizado como
condimento alimenticio y como
conservante (salazones) de carnes
y pescado, asi como en Ila
elaboracién encurtidos. Desde el
siglo XIX los usos industriales de
la sal han sido muy variado;
industria del papel, cosméticos,
industria quimica, etc.

La sal es la Unica roca mineral
comestible por el ser humano y es
posiblemente el condimento mas
antiguo empleado por el hombre.
Jugdé un papel importante en el
desarrollo econémico de |las
culturas antiguas. La sal fue
objeto de impuestos, monopolios,
guerras y hasta un tipo de
moneda. El valor que tuvo en la
antigledad ha dejado de ser tal en
la actualidad debido a la mejora
de los sistemas de conservacion
de alimentos y a la disminucion
del consumo humano por Ila
relacion con la hipertension.
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3. Nomenclatura sistematica:

Utiliza prefijos numerales que indican los atomos
que hay en la molécula.

En la actualidad las sales binarias se nombran
utilizando la nomenclatura sistematica.

Tricloruro de hierro: FeClz
Monosulfuro de hierro : FesS
Trisufuro de dicohalto: Co253

Monosulfuro de cobalto: CoS

Dicloruro de bario: BaClz

Fluoruro de sodio: MaF

5. Compuestos ternarios

5.1. Hidréxidos

Aunque formados por tres elementos distintos, los
hidréxidos se comportan como compuestos binarios, ya
que el i6n negativo o anién hidroxido (OH”) actua
siempre como una unidad conjunta. Todos reciben la
denominacion hidroxido de... y se forman con un
metal.

Para formular los hidréoxidos, escribimos en primer
lugar el simbolo del metal, a continuacion el grupo
hidréoxido, entre paréntesis, que llevara como subindice
la valencia del metal.

Si la valencia es 1 no se necesita escribirla ni poner los
paréntesis.

M ™OH = M(OH).,
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La fluorita es un mineral
formado por la combinacién de
calcio y fldor, de férmula CaF..
Cristaliza en el sistema cubico.

El hidroxido de sodio (NaOH) o
hidréxido sédico, también
conocido como sosa caustica es
un hidréxido céaustico usado en la
industria principalmente como una
base quimica.

A temperatura ambiente, el
hidroxido de sodio es un sdlido
blanco cristalino sin olor que
absorbe humedad del aire
(higroscépico).

Cuando se disuelve en agua o se
neutraliza con un &cido libera una
gran cantidad de calor que puede
ser suficiente como para encender
materiales combustibles.
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1. Nomenclatura tradicional:

Utiliza las terminaciones -ico, -0so,- per-ico,
hipo-oso para indicar la valencia del elemento.

. . 3 -1
Hidroxido ferrico: FE+ OH Fe{OH)z
. +2 -1
Hidroxido ferroso: Fe OH Fe{OH)z
. . . +2 -1
Hidroxido mercurico: Hg OH Hg({OH)z
. ) +1 -1
Hidroxido mercurioso: Hg OH HgOH
. . +1 -1
Hidroxido argentico: Ag OH AgOH

Hidroxido litico: Li+'I ltZlH_1 LiOH

1. Nomenclatura de STOCK:

La valencia del elemento se indica con numeros
romanos. Si esta es Unica no se indica.

. . 3_ -1
Hidroxido de hierro (I): FE+ OH Fe{OH)z

L : +2 -1
Hidroxido de hierro (1): Fe OH Fe{OH)z

L : +2 -1
Hidroxido de mercurio (l): Hg OH Hg{OH)z

oo . 1 -1
Hidroxido de mercurio (l): Hg+ OH HgOH

Cuando la valencia es inica no se indica

On 1 -1
Hidroxido de plata: Ag+ OH AgOH
L . +1 -1 .
Hidroxido de litio: Li OH LiOH
cidecd

El hidréxido de sodio es muy
corrosivo. Generalmente se usa en
forma sélida o como una solucion
de 50%.

El hidroxido de sodio se usa en la
fabricacion de papel, tejidos,
detergente, jabones, crayon,
papel, explosivos, pinturas vy
productos de petrdleo. También se
usa en el procesamiento de
textiles de algodén, lavanderia y
blanqueado, revestimiento de
6xidos, galvanoplastia y extraccion
electrolitica.

Ademas este producto se usa
como desatascador de cafierias.

El hidréxido sbédico se obtiene por
el método de caustificacion, es
decir, haciendo reaccionar otro
hidroxido con un compuesto de
sodio:

Ca(OH), (aq) + Na,CO3 (aq) — 2
NaOH (aq) + CaCOs (s)

Aunque modernamente se fabrica
por electrélisis de una soluciéon
acuosa de cloruro sdédico o
salmuera.

Diluido en agua en pequefa
proporcion, se utiliza para
producir margarina, pretzel
(galleta tipica estadounidense) y
lutefisk, comida tradicional de los
paises nérdicos a base de
pescado.
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2. Nomenclatura sistematica:

Utiliza prefijos numerales que indican los atomos
que hay en la molécula.

En la actualidad los hidroxidos se nombran
utilizando la nomenclatura sistematica.

Triidroxido de hierro: Fe{OH)z
Dihidroxido de hierro: Fe(OH)z
Dihidroxido de mercurio: Hyg(OH)z
Monohidroxidoe de mercurio: HgOH

Para elementos de Valencia unica, el prefijo MONO
no se indica

Hidraxido de plata: AgOH
Hidréxido de litio: LiOH

5.1. Oxoécidos u oxiacidos

Los acidos u oxiacidos son compuestos ternarios,
formados por tres elementos distintos: hidrégeno, que
actia con su estado de oxidaciéon +1, oxigeno, que
siempre actua con estado de oxidacion -2 y un tercer
elemento de la tabla peridédica, que actuara con un
estado de oxidacién positivo.

La férmula de los oxiacidos empieza por el simbolo del
hidrégeno, a continuacion el simbolo del elemento v,
finalmente, el simbolo del oxigeno, cada uno con un
subindice de forma que la suma de los estados de
oxidacion de los &tomos de la formula sea 0.

H*IM*MO2 = H,MO.

i
HO—S—OH
O

Acido sulfarico
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Lutefisk

El acido sulfarico, aceite de
vitriolo, espiritu de vitriolo,
licor de vitriolo o]
Tetraoxosulfato (VI) de
hidrogeno es un compuesto
quimico muy corrosivo cuya
formula es H,SO,.

Es el compuesto quimico que mas
se produce en el mundo, por eso
se utiliza como uno de los tantos
medidores de la  capacidad
industrial de los paises.
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1. Nomenclatura tradicional:

Se formula el anidon correspondiente y a
continuacién se neutraliza con iones H®.

Si el acido termina en -ico, se formula el anién
-ato.

Si el acido termina en -o0so, se formula el anion
—ito.

Si el acido empieza por per y acaba por ico, se
formula el anién per -ato.

Si el acido empieza por hipo y acaba en oso, se
formula el anién hipo-oso.

iRecuerda la formulacion de aniones!

o .. . 1 -2

Acido sulfurico (anion sulfato): H+ S0 Hz8504
. . . +1 -2

Acido carbonico (anion carbonato): H (€03 HzCO3
o .. . 1 -1

Acido perclorico (anion perclorato); H+ ClOa HCIOa

s . . +1 -2

Acido sulfuroso (anion sulfito): H 503 Hz8503

o .. . 1 -3

Acido fosforico (anion ortofosfato): H ¥ P04 HaP041

= . N 1 -1
Acido hipocloroso (anion hipoclorito): H+ ClO HCIO

2. Nomenclatura de STOCK:

La valencia del elemento se indica con numeros
romanos. Si esta es unica no se indica.

iRecuerda la formulacion de aniones!

1 -2
H' ' 504

Sulfato (V1) de hidrogeno: HzS04
- +1 -2
Carbonato (IV) de hidrogeno: H COaz HzCO3
- +1 -1
Clorato (W) de hidrogeno: H ClOs HCIOa
- +1 -2
Sulfato (V) de hidrogeno: H 50z Hz8503
B +1 -3
Fosfato (V) de hidrogeno: H POa HaP041
., +1 -1
Clorato (1) de hidrogeno: H ClO HCIO
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Una gran parte se emplea en la
obtencioén de fertilizantes. También
se usa para la sintesis de otros
acidos y sulfatos y en la industria
petroquimica.

Generalmente se obtiene a partir
de oOxido de azufre (IV), por
oxidacion con 6xidos de nitrogeno
en disoluciéon acuosa.

Normalmente después se llevan a
cabo procesos para conseguir una
mayor concentraciéon del acido.

La molécula presenta una
estructura piramidal, con el atomo
de azufre en el centro y los cuatro
atomos de oxigeno en los vértices.
Los dos atomos de hidrégeno
estdn unidos a los &tomos de
oxigeno.

Dependiendo de la disolucion,
estos hidrégenos se pueden
disociar. En agua se comporta
como un &cido fuerte en su
primera disociacion, dando el
anion hidrogenosulfato, y como un
acido débil en la segunda, dando
el anion sulfato.

Ademas reacciona Vviolentamente
con agua y compuestos organicos
con desprendimiento de calor.

El descubrimiento  del acido
sulfdrico se relaciona con el
alquimista Jabir ibn Hayyan en el
siglo VIII.

Fue estudiado después, en el siglo
IX por el alquimista lIbn Zakariya
al-Razi, que obtuvo la sustancia a
partir de sulfato de hierro (Il)
(FeSO,;) y sulfato de cobre (II)
(CuS0,) con agua.
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3. Nomenclatura sistematica:

Utiliza prefijos numerales que indican los atomos

que hay en la molécula.

En la actualidad los acidos se nombran utilizando

la nomenclatura tradicional.

Tetraoxosulfato (V1) de hidrogeno:

Trioxocarbonato (IV) de hidrageno:

Tetraoxoclorato (VIl) de hidrégeno:

Trioxosulfato (IV) de hidrogeno:
Tetraoxofosfato (V) de hidrogeno:

Monoxoclorato (I) de hidrogeno:

Hz2504

Hz2CO3

HCIO4

Hz503

HaPOa

HCIO

H*1M+M02 = H,MO,

c: es el namero de oxigeno

m: es la valencia del elemento

a:c*(-2)+m

Tetraoxosulfato (VI) de hidrégeno

H+ls +6 0-2

c:4
m: 6
a:4 *x(-2)+6=+2

H2S O,
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Calentados, estos compuestos se
descomponen en Oxido de hierro
(I) y oOxido de cobre (II),
respectivamente, dando agua y
6xido de azufre (VI), que
combinado produce una disolucién
diluida de acido sulfurico.

Este método se hizo popular en
Europa a través de la traduccidn
de tratados y libros arabes y
persas por parte de los alquimistas
europeos del siglo XIIl como el
aleman San Alberto Magno.

Los alquimistas de la Europa
medieval conocian al acido
sulfdrico como aceite de vitriolo,
licor de vitriolo, o simplemente
vitriolo, entre otros nombres.

La palabra vitriolo deriva del latin

“vitreus”, que significa cristal y se
refiere a la apariencia de las sales
de sulfato, que también reciben el
nombre de vitriolo.

Las sales denominadas asi
incluyen el sulfato de cobre (1)
(vitriolo azul), sulfato de zinc
(vitriolo blanco), sulfato de hierro
(1) (vitriolo verde), sulfat de
hierro (111) (vitriolo de Marte’), y
sulfato de cobalto (IlI) (vitriolo
rojo).

En el siglo XVII, el quimico
aleman-holandés Johann Glauber
consiguio acido sulfuarico

quemando azufre con nitrato de
potasio (KNO3), en presencia de
vapor. A medida que el nitrato de
potasio se descomponia, el azufre
se oxidaba en SOs3;, que combinado
con agua producia el acido
sulfurico.

En 1736, Joshua Ward, un
farmacéutico londinense utilizd
este método para empezar a
producir acido sulfarico en grandes
cantidades.

Actualmente, la mayor parte del
suministro de acido sulfurico se
obtiene por este método:

2505 + Oy — 250,
803 -+ HQD — HESD4
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5.2. Oxisales

Para formular una sal, se escribe en primer lugar el
cation, después el aniéon, y se intercambian las
valencias.

Si se puede, los subindices se simplifican y si alguno
vale 1 no se escribe.

Al *3S0:% = Al,(S04)3

Fe*?S0i> = Fe ,(S04)3 = Fe S04

1. Nomenclatura tradicional:

Utiliza las terminaciones -ico, -0so,- per-ico,
hipo-oso para indicar la valencia del elemento.

Nitrato argéntico: Ag’ Thos ! AgHO3
Sulfato ferroso: Fna+ 2 S04 2 FeS0a
Sulfato férrico: FE+ 3 S0a 2 Fea(S0a )z
Carbonato sodico: Na' ! C03'1 NaCOs
Fosfato calcico: Ca+ 2 PO 2 CazP0a)z
Hipoclororito sodico: Na+ 1 Clo ! HacClO

Esta nomenclatura no estd aceptada por la
IUPAC.

cidecad
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Na*

El hipoclorito de sodio o
hipoclorito sédico, (conocido
popularmente como agua
lavandina, cloro, lejia, agua de
Javel o agua Jane) es un
compuesto quimico, fuertemente
oxidante, cuya férmula es NacClO.

Contiene el cloro en estado de
oxidaciéon +1 y por lo tanto es un
oxidante fuerte y econdmico.
Debido a esta caracteristica
destruye muchos colorantes por lo
que se utiliza como blanqueador.
Ademas se aprovechan  sus
propiedades desinfectantes.

En disolucibn acuosa solo es
estable a pH basico. Al acidular en
presencia de cloruro libera cloro
elemental. Por esto debe
almacenarse alejado de cualquier
acido.

El hipoclorito sédico se usa mucho
como oxidante en el proceso de
potabilizacion del agua, a dosis
ligeramente superiores al punto
critico (punto en que empieza a
aparecer cloro residual libre).

Se utiliza también como
desinfectante en piscinas, ya sea
por aplicacion directa en forma de
liquido, pastillas concentradas o en
polvo, o a través de un aparato de
electrélisis salina por el que se
hace circular el agua de la piscina.
Para que la electrodlisis tenga lugar
se debe salar ligeramente la
piscina (necesitaremos 4g de sal
por litro de agua). El aparato de
electrélisis, mediante descargas
eléctricas trasforma la Sal (NacCl)
en Hipoclorito Sodico consiguiendo
desinfectar el agua.
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2. Nomenclatura de STOCK:

La valencia del elemento se indica con numeros
romanos. Si esta es Unica no se indica.

Nitrato de plata: ag "nos ' aghos
Sulfato de hierro (l): FE+ 2 S04 2 Fes04
Sulfato de hierro (I); FE+ 3 S04 2 Feza(S04 )2
Carbonato de sodio: Ha+ ! COz ! NaCOs3
Fosfato de calcio; Ca+ 2 P04 2 Caz(POa)z
Hipoclororito de sodio: Ha+ 1 clo 1 HaClO

3. Nomenclatura sistematica:

Utiliza prefijos numerales que indican los atomos
que hay en la molécula.

En la actualidad las oxisales se nombran
utilizando la nomenclatura de STOCK.

Trioxonitrato (V) de plata: Ag+1 NOz 1 AgHNO3
Tetraoxosulfato (V1) de hierro (H) Fe+ 2 S04 2 Fes0a
Tetraoxosulfato (V1) de hierro (1): Fe+ 3 S04 2 Fea(S04 )2
Trioxocarbonato (V) de sodio: Ha+1 C03_1 HaCOa
Tetraoxofosfato (V) de calcio: Ca+ 2 POs 2 Caz(P0Da)z
Monoxoclorato () de sodio: Ha+1 (:Ilill_rI HacClD

Depositos de Travertino formados por aguas termales
en Hierve el agua, México.
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Carbonato calcico

El carbonato de calcio es un
compuesto quimico, de férmula
CaCOs.

Es una sustancia muy abundante
en la naturaleza.

Es el componente principal de los
siguientes minerales y rocas:

Calcita
Aragonito
Caliza
Travertino
Marmol

Forma parte de conchas vy
esqueletos de muchos organismos
(moluscos, corales) o de las
cascaras de huevo.

Es la causa principal del agua
dura.

En medicina se utiliza
habitualmente como suplemento
de calcio, como antiacido y agente
adsorbente.

Es fundamental en la producciéon
de vidrio y cemento, entre otros
productos.
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6. Compuestos cuaternarios

6.1.Sales acidas

Son derivados de oxoacidos polipréticos (con mas de
un hidrégeno), en los que se sustituye uno o mas
hidrégenos por cationes metalicos.

Se formulan igual que las oxisales, comenzando por el
catiéon seguido por el oxoanidn, que contiene uno o mas
hidrégenos.

H,S04 = NaHSO4

También se consideran sales acidas aquéllas que
proceden de sustituir un hidrogeno en los acidos
hidréacidos.

H>S = NaHS

1. Nomenclatura tradicional:

Se nombran como las sales neutras intercalando
la expresion acido de a continuacion el metal
acabado en -ico, o en -0so segln su valencia.

Cuando se sustituyen la mitad de ellos, se antepone el prefijo bi-
al nombre de la sal. jRecuerda la formulacion de aniones!

.. . +1 +1 -2
Sulfato acido de sodio: NMa H 5S04 HaHS04

Bisulfato sddico

Carbonato acido de sodio: Ha+1 H+'| COz 2 HaHC Oz
Bicarbonato sddico

Fosfato acido ferroso: FE+ 2H+ 1 POs 3 FeHPO4
Fosfato diacido ferroso:  Fe “H' ' POs>  Fe(HzP04)2
Fosfato acido férrico: ~ Fe "H' ' POs >  Fea(HPO)3
Fosfato diacido férrico:  Fe' “H'1P0s™®  Fe(H:PO4)s
Sulfuro acido de calcio: Ca+ 2 H+ 1 s 2 CaiHS%)z
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Los fosfatos

Los fosfatos son productos
formados por la sustituciéon de
parte o todo el hidrégeno del acido
fosfdrico por metales.

Segln el numero de atomos de
hidrégeno sustituidos, el
compuesto obtenido se define
como fosfato primario, secundario
o terciario.

Los fosfatos tienen multitud de
aplicaciones tanto domésticas
como industriales.

NasPO,
Saponificacion de grasas,
decapante de pinturas y mezclado

con NaClO, se utiliza en maquinas
de lavado.

Na,HPO,
Fabricacion de quesos y aditivo
para el jamoén (evita pérdida de
agua).

NaH,PO,

Tratamiento anticorrosion previo a
la pintura de una chapa.

Ca(HzPO0,):

En panaderia como levadura
artificial mezclado con NaHCOs;.
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2. Nomenclatura de STOCK:

Se antepone la palabra hidrégeno al nombre de la
sal, indicando con prefijos numerales el nimero
de atomos de hidrogenos que quedan sin
sustituir.

1 1 -2
Na' H' S04

Hidragenosulfato de sodio: MaHS04
Hidrogenocarbonato de sodio: Ha+1 H+1 CO3 2 HaHCOz
Hidrégenofosfato de hierro (I~ Fe' H' ' PO2>  FeHPOu
Diidrogenofosfato de hierro ()~ Fe' "H' ' PO2>  FeHzP04):2
Hidrégenofosfato de hierro (Il Fe' °H P02 > FeaHPOY):3
Dihidrégenofosfato de hierro (Hl): Fe+ 3H+ 1 P04 3 Fe{HzP04)3
Hidragenosulfuro de calcio: Ca+ 2 H+1 5 2 CaiH%)z

3. Nomenclatura sistematica:

Se empieza con prefijonumeralhidrégeno segin
el numero de hidrégenos que tenga y a
continuacion el nombre de la sal correspondiente.

CaHPO,

Como abrasivo en pastas de
dientes.

Los fosfatos contenidos en los
detergentes domésticos

contribuyen a la contaminacion del
agua, ya que son un medio
nutriente para las algas.

Si crecieran en exceso,
dificultarian la vida acuéatica de
lagos y rios por la falta del
oxigeno. (Eutrofizacion)

En la actualidad las sales acidas se nombran
utilizando la nomenclatura de STOCK.
. . +1 +1 -2
Hidrogenosulfato (V1) de sodio: Na H 504 MaHS04
. ) 1 +1 -2 - .
Hidrégenocarbonato (IV) de sodio: Na' H €03’ MaHco: El bicarbonato de sodio es un
o, ) ) +2 +1 -3 compuesto sélido cristalino de
Hidrogenofosfato (V) de hierro (ll): Fe 2H ) P04 ; FeHPOa color blanco muy soluble en agua,
+ + - . .
Diidrogenofosfato (V) de hierro(l):  Fe H  POa = Fe{HzPO4)z CON un ligero sabor alcalino de
i +3 +1 -3 féormula NaHCOs3.
Hidrogenofosfato () de hierro (Il): Fe H POa Fez(HPO4)z
. . 3 +1 -3 . .
Dihidrogenofosfato (V) de hierro (lll): Fe' "H" " PO4 FeiH:P04)z Debido a la capacidad del
. . +2 +1_ -2 bicarbonato de sodio de liberar
Hidrogenosulfuro de calcio: Ca H 5 Ca(HS)z
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dioxido de carbono se usa junto
con compuestos acidicos como
aditivo en panaderia y en la
produccion de gaseosas.

Es el componente fundamental de
los polvos extintores de incendios
o polvo BC.
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6.2.Sales basicas

Se forman cuando en una reaccion de neutralizaciéon
existe un exceso de hidroxido con respecto al acido.

Son compuestos que poseen algun grupo OH en su
estructura.

Para formularlas, se escribe primero el cation y luego
los aniones en orden alfabético.

HNO3z + NaOH = Na:NOsOH

1. Nomenclatura tradicional:
Se nombran como las sales neutras intercalando
la expresion basico precedida de un prefijo

numeral que indique el nimero de OH™ presentes
en la sal.

Nitrato basico de magnesio:

+2 -1 -1
Mg HO: OH MyNO20H

Clorato dibasico férrico:

+3 +1 -1
Fe ClOz OH FeClO3(0H)=2

Nitrito basico mercirico:

211
Hg “NDz™ ' OH HgNO20H

Sal de Mohr
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Sales dobles

Son sales que contienen mas de
un catiéon o mas de un anion.

Se forman cuando al menos dos
sales se disuelven en un mismo
liguido y cristalizan de forma
regular.

Se conoce como alumbre a un
tipo de sulfato doble compuesto
por el sulfato de un metal
trivalente y de un metal
monovalente.

Na* A" SO, = NaAl(SO,),

Una caracteristica de los alumbres
es que son equimoleculares,
porque por cada molécula de
sulfato de aluminio hay una
molécula de sulfato del otro metal;
y cristalizan hidratados con 12
moléculas de agua en un sistema
cubico.

KAI(SO,),-12H,0

Otro tipo de sulfato doble son las
eschonitas y un ejemplo de este
tipo de sulfato doble es la Sal de
Mohr o sulfato de hierro (Il) y
amonio hexahidratado.

Fe(NH.4)2(S04),.6H,0

Los alumbres se usan
ampliamente por su significativo
efecto floculante y en la edad
media adquirieron un gran valor
debido a su utilizacion para la
fijacion de tintes en la ropa.

Otros alumbres son:

Alumbre amoénico
Alumbre de cromo
Alumbre férrico
Alumbre sédico
Alumbre de
aluminio

e Alumbre de
potasio

hierro vy

cromo y
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2. Nomenclatura de STOCK:

Se nombran en orden alfabético anion-hidréxido.
La palabra hidréoxido lleva antepuesto un prefijo
que indica el nimero de hidréxidos presentes en
la sal.

Hidrixido-nitrato de magnesio:

2 -1 -1
Mg “ND: OH = MgNO3OH

Dihidrdxido-clorato de hierro (I):

+3 +1 -1
Fe Cl0O3 OH FeClO3{0H)z

Hidroxido-nitrito de mercurio (H):
2 -1 -1
Hg “NO2 " OH = HgNO:20H

Cloruro-hidréxido de cadmio:

+2 -1

cd "l l]H"I CdBroH

Hidroxido-sulfuro de calcio:

2 -2 -1
ca-s ™ OH Ca3(SOH):

3. Nomenclatura sistematica:

Se nombran como las sales neutras con un prefijo
numeral que indica el nimero de OH- presentes
en la sal.

Hidroxitrioxonitrato (V) de magnesio:

+2 -1 -1
Mg HNOz OH MgHOa0H

Dihidroxitrioxoclotaro (V) de hierro (ll):

+3 +1 -1
Fe (ClOz OH FeClOz{0H)z

Hidroxidioxonitrato () de mercurio (1)

2 -1 -1
Hg' “ND2" ' OH HgNO2zOH

Hidroxiclorure de cadmio:

cala' ' cacion

Hidroxisulfuro de calcio:

+2 -2

-1
Ca ] 0OH Caz(S0H)z2
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Sal hidratada

Son sales que contienen moléculas
de agua que o bien estan ligadas a
un nucleo metdlico o estan
cristalizadas con el complejo
metalico.

Tales hidratos se dice que poseen
"agua de cristalizacion" o "agua de
hidratacion".

Esta es liberada cuando el hidrato
es sometido a alta temperatura, la
red se rompe y deja escapar una o
mas moléculas de agua.

Si el agua es agua pesada, donde
el hidrégeno consiste del is6topo
deuterio, entonces se suele utilizar
el término deuterar en lugar de
hidratar.

Cloruro de Cobalto(ll)
hexahidratado Co(H,0)gCl»

Cloruro de Cobalto(ll) anhidro
CoCl,
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@ Para practicar

1. Nombra o formula los siguientes 6xidos.

Li»O, Cu,0, Cr,03 Al,0O3 SiO, N,O, FeO, MgO, CaO, PbO, Oxido de nitrogeno (111),
Oxido de cloro (V), Oxido de estafio (1V), Oxido de nitrogeno (V), Oxido de fosforo
(111), Oxido sulfarico, Pentadxido de dicloro, Oxido hiplocloroso, Oxido cobaltoso y
Anhidrido carbénico.

2. Nombra o formula los siguientes hidruros metalicos.

LiH, CuH,, CrH;, AlH; CaH,, FeH, Hidruro de niquel (l1l), Hidruro de plomo (1V),
Hidruro de estafo (1V) y Hidruro de plata.

3. Nombra o formula los siguientes hidruros no metalicos.

NH; PHs CH4; AsHs H,O, Acido clorhidrico, Sulfuro de hidrégeno, Yoduro de
hidrégeno, Diborano y Estibina.

4. Nombra o formula las siguientes sales binarias.

CaF,, FeCl; CuBr,; MnS, V,Ss NiySi, CuCl,, IAg, MgsN,, NaCl, Sulfuro de hierro (1),
Sulfuro de carbono, Trifluoruro de cobalto, Arseniuro de zinc, Fosfuro de niquel
(1), Tetracloruro de carbono, Dicloruro de tricalcio, Bromuro argéntico, Sulfuro
fosforoso y Carburo calcico.

5. Nombra o formula los siguientes hidréxidos.

LiOH, Cu(OH),, Cr(OH)z AlI(OH)3s Mg(OH), AgOH, Fe(OH), NaOH,

Ca(OH),, Pb(OH),_ Hidroxido de oro (lll), Hidréxido mercurico, Hidroxido cromico,
Hidréoxido ferroso, Hidroxido de plata (111), Hidréxido de cobre, Dihidéxido de zinc,
Hidréxido hiplocloroso, Hidréoxido cobaltoso y Hidréxido carbdénico.

6. ombra o formula los siguientes acidos.

HCIO; H,SO, HNO, HsPO, H,COs; H,SiO, Hs;BOs HMnO, H,Cr,O; H,MoO, Acido
perclorico, Acido selenioso, Trioxonitrato (V) de hidrogeno, Acido difosforico, Acido
metasilicico, Acido metabdrico, Acido manganoso, Acido dicrémico, Acido
wolframico y Acido galico.

7. Nombra o formula las siguientes sales.

AgN03,Fe2(SO4)3, Pbg(PO4)4 COCOS’ KBroO, N|2(SO4)3 NagBo& KMnO4, AQZCrZOI
CaMoO,, Perclorato de hierro (Il11), Selenito de bario, Trioxonitrato (V) de hierro
(11), Difosfato de plata, Metasilicato de estroncio, Tetraoxosulfato (VI) de Niquel
(111), Tetraoxosulfato (V1) de hierro (Il1), Dicromato de potasio, Tetraoxoiodato
(VII) de cobre (1) y Tetraoxomanganato (VI) de cromo (I1).

8. Nombra o formula los siguientes sales acidas o basicas.

CdNO3zOH, HgNO3zOH, ZnlOH, NaHCOj3; Cu(H;PO4). Cr(HSO,)s Ba(HS), KHS,
Cuy(OH),SO3;  CrClO4(OH),  Hidrégenotetraoxosulfato (VI) de  potasio,
Dihidrégenofosfato de hierro (ll1), Hidrégenodioxoclorato (111) de oro, Nitrito
basico de bario, Hidréxido-nitrato de cadmio, Hidroxibromuro de cadmio,
Dihidroxidoperclorato de aluminio y Hidrégenotetraoxofosfato (V) de mercurio

(1.
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En
Para saber mas

Espaina y los elementos de la tabla periédica.

Platino

En 1735 D. Antonio de Ulloa y de la Torre Giral, astrénomo y marino, en su viaje con D.
Jorge Juan y Santacilia a la América Meridional observé un mineral denominado "platina*
(pequena plata) en las minas de oro del rio Pinto en lo que hoy es Colombia.

Al regresar a Espafia en 1745 su barco fue atacado por corsarios y finalmente Ulloa fue
capturado por la marina britanica. Fue conducido a Londres y sus documentos confiscados,
pero sus amigos de la "Royal Society" lo liberaron, sus documentos le fueron devueltos y él
fue elegido miembro de dicha Sociedad en 1746.

Mientras tanto, en 1741, Sir Charles Wood trajo a Inglaterra las primeras muestras del metal
y siguiendo la publicacién de Ulloa de 1748 se empezaron a estudiar sus propiedades en
Inglaterra y en Suecia. Se le empezé a conocer como "oro blanco" (ese término se usa hoy
dia para describir una aleacion oro-paladio) y como "el octavo metal" (los siete metales oro,
plata, mercurio, cobre, hierro, estafio y plomo, conocidos desde la antigiedad), pero hubo
muchas dificultades para trabajarlo debido a su alto punto de fusién y su caracter quebradizo
(debido a impurezas de hierro y cobre).

D. Antonio de Ulloa
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" pPara saber mas

Espaina y los elementos de la tabla periédica.

Wolframio

El dnico elemento quimico aislado en suelo espafiol fue el wolframio, aislado en 1783 por los
riojanos Juan José (1754-1796) y Fausto de Elhuyar (1755-1833) (que trabajaban en el Real
Seminario Patridtico de Vergara (Guipuzcoa).

Aunqgue no hay ninguna duda sobre la paternidad de este elemento, es el Unico elemento de
la Tabla Periddica para el que la IUPAC admitia dos nombres: wolframio y tungsteno.

En 1781 Scheele describié el wolframio, pero no aisl6 el elemento sino su 6xido, WO3;, a
partir de un mineral llamado hoy dia scheelita en su honor. El elemento puro lo aislaron los
hermanos Elhuyar dos afios mas tarde de la wolframita.

A pesar de los esfuerzos espafioles, encabezados por los Doctores Pascual Roman y Pilar
Goya, parece ser que la IUPAC se ha inclinado por el nombre tungsteno, aunque el simbolo
sigue siendo W y las sales se seguiran llamando wolframatos.

Bicentenario dei
descubrimiento C 0 r re 0 S
del Woitramio ‘
AN ‘

gy
FNMT

D. Juan José y D. Fausto Elhayar
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Para saber mas

Espaiia y los elementos de la tabla periédica.
Vanadio

En 1801 Andrés Manuel del Rio Fernandez dijo haber descubierto el elemento 23 de la Tabla
Periddica de los Elementos, hasta entonces desconocido, en una mina de plomo mejicana
(Zimapéan) y como sus sales eran rojas, lo denominé eritronio.

Cuatro afios méas tarde el francés Hippolye Victor Collett-Descotils dijo que lo que habia
aislado, era en realidad cromato basico de plomo, lo cual condujo a del Rio a retirar su
reivindicacion.

En 1830 el elemento fue redescubierto por Nils Gabriel Sefstrom en ciertos minerales de
hierro suecos. Por la riqueza y variedad de colores de sus sales, lo denominé vanadio en
recuerdo de Vanadis, la diosa escandinava de la belleza.

Un afio més tarde, 1831, Friedrich Wohler establecid la identidad del vanadio y eritronio.

D. Manuel del Rio Fernandez

Textos extraidos de: J. Elguero, «Esparfia y los elementos de la tabla periédica», Anales de
Quimica, 2007, 103, 70-76.
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Para saber mas

¢De donde procede el nombre de los elementos quimicos?

Planetas y asteroides

Mercurio (Hg): del planeta
mercurio pero los griegos lo
llamaban plata acuatica
(hydréargyros).

Uranio (U): del planeta Urano.
Neptunio (Np): del planeta
Neptuno.

Plutonio (Pu): del planeta Pluton.

Cerio (Ce): por el asteroide Ceres.

Titanio (Ti): de los Titanes, dioses segun la
mitologia griega.

Lugares

Magnesio (Mg): Magnesia,
comarca de Grecia.

Scandio (Sc) y Tulio (Tm):
Escandinavia

Cobre (Cu): cuprum, de la isla de
Chipre.

Galio (Ga) y Francio (Fr): Gallia,
Francia.

Selenio (Se): Selene, la Luna.
Estroncio (Sr): Strontian, ciudad
de Escocia.

Itrio (Y), Erbio (Er), Terbio (Tb)
e Yterbio (Yb): de Ytterby, pueblo
de Suecia.

Holmio (Ho): Estocolmo (en latin).
Lutecio (Lu): de Lutetia, nombre Romano
de Paris.

Hafnio (Hf): Hafnia, Copenhague en latin
Polonio (Po): Polonia.

Americio (Am): América.

Berkelio (Bk): Berkeley, universidad de
California.

Californio (Cf): California (EEUU).

Renio (Re): Rhenus, Rin.

Rutenio (Ru): Rusia (en latin).

Europio (Eu): Europa.

Germanio (Ge): Germania, Alemania.

Cientificos

Lawrencio (Lr): E.O. Lawrence.
Rutherfordium (Rf):Ernest
Rutherford. Hahnio (Ha): Otto
Hahn

Bohrio (Bh): Niels Bohr.
Gadolinio (Gd): Gadolin.
Samario (Sm): Samarski.

Curio (Cm): Pierre y Marie Curie.
Einstenio (Es): Albert Einstein.
Fermio (Fm): Enrico Fermi.
Mendelevio (Md):Dmitri Mendeléiev.
Nobelio (No): Alfred Nobel.

Ademas: nombres que hacen referencia a propiedades, mitologia y de diverso
origen.

http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
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— Recuerda
b lo mas importante

Numero de oxidacion

El numero de oxidacibn es un numero
entero que representa el numero de
electrones que un atomo gana o pierde
cuando forma un compuesto determinado.

Es positivo si el atomo pierde o comparte
electrones con un &tomo que tenga
tendencia a captarlos y negativo si el atomo
gana o comparte electrones con un atomo
que tenga tendencia a cederlos.

Valencia
La valencia de un atomo o elemento es el
nidmero que expresa la capacidad de

combinarse con otros para formar un
compuesto. Es siempre un ndmero positivo.

Aniones

Los aniones pueden ser: -uro, -ato, -ito, per
-ato, hipo-ito, orto, di, tri, tetra...piro .

Cationes

Los cationes pueden ser:-ico, -0s0, per —ico,
hipo-o0so

Moléculas
Compuestos Binarios:

Oxidos

+V -2

E O “= E,Oy
Peréxidos

M*V03* = M, (02),

Superdxidos o hiperéxidos
M*03' = MOz

214  Fisica Y QuimicA

Hidruros metalicos y no metalicos
M*VH? = MH,
Hidracidos
H*'E"Y - HvE
Sales binarias
+m =-n
M N = MnN m

Compuestos Ternarios:

Hidréxidos
M*™OH = M(OH)m
Oxoacidos

H*IM+*mO2 = H,MO,

Oxosales

Al 38032 = Al,(S04);

Compuestos cuaternarios:

Sales acidas

H>SO4 = NaHSO4

H>S = NaHS

Sales basicas

HNO; + NaOH = Na:NOsOH
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£ Autoevaluacion
1. Escribe la férmula del acido sulfdrico.
2. ¢Qué sustancias llevan el grupo OH-?

3. Nombra la siguiente férmula, KCIO,.

4. Las sales basicas se forman cuando en la
neutralizacidon hay un exceso de...

5. La valencia se expresa mediante un numero
natural, el numero de oxidacibn se expresa
mediante un namero...

6. ¢(Quién creo, junto con otros tres quimicos
franceses, un sistema de formulacion légico y
racional?

7. ¢(Como se llama el organismo internacional que
dicta las normas de formulacion?

8. ¢Qué tipo de sustancia es el HCI(g)?

9. (Quién nombra cada elemento conocido con la
inicial de su nombre en latin?

10. ;Qué carga eléctrica tienen las moléculas?
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Soluciones de los ejercicios para practicar

Oxido litico, Monoxido de dicobre, Triéxido de dicromo, Oxido de aluminio (l11),
Dioxido de silicio, Oxido de nitrogeno (1), Monoxido de hierro, Monoéxido de
magnesio, Oxido de calcio, Oxido plumboso, N,O3; Cl,0s SNnO, N,Os, P,O3 SO3 Cl,0s,
ClO, CoO y CO,.

Hidruro de litio, Dihidruro de cobre, Trihidruro de cromo, Hidruro de aluminio,
Dihidruro de calcio, NiH3 Dihidruro de hierro, PbH,, SnH, y AgH.

Nitruro de hidrégeno, Trihidruro de fésforo, Metano, Arsina, Agua, HCl(aq), H»S(g),
HI(g), B2Hey SbH;.

Difluoruro de calcio, Cloruro férrico, Dibromuro de cobre, Sulfuro de manganeso (I1),
Pentasulfuro de divanadio, Siliciuro de niquel (Il1), Cloruro de cobre (Il), Yoduro de
plata, nitruro de magnesio, sal comun, Fe,S; CS, CoCl; ZnzAs, NizP, CCl,, CazCl,,
AgBr, P,S; y Ca,C5.

Hidréxido de litio, Dihidroxido de cobre, Trihidroxido de cromo, Hidroxido de
aluminio, Hidréxido de magnesio, Hidréoxido argéntico, Dihidréxido de hierro,
Hidréxido sodico, Hidréxido célcico, Hidroxido de plomo (1V), Au(OH); Hg(OH),,
Cr(OH);, Fe(OH), No existe, No estd bien definido, Zn(OH), No existe, los no
metales no forma hidréxidos, Co(OH),, y No existe.

Acido clérico, Tetraoxosulfato (VI) de hidrégeno, Acido hiponitroso, Acido fosforico,
Acido carbonico, Tetraoxosilicato (IV) de hidrégeno, Acido ortobérico, Acido
permanganico, Acido dicrémico, Tetraoxomolibdato (V1) de hidrégeno, HCIO,
H,SeO3; HNOj; H4P,0; H,SiO3 HBO, H,MNnO3 H,Cr,O; H,WO, vy No existe.

Nitrato de plata, Tetraoxosulfato (VI) de hierro (lll), Fosfato de plomo (1V),
Trioxocarbonato (1V) de cobalto (I1), Hipobromito de potasio, Sulfato de niquel (I11),
Ortoborato de sodio, Permanganato de potasio, Dicromato de plata,
Tetraoxomolibdato (VI) de calcio, Fe(ClO,); BaSeO; Fe(NOj3), Ag4P,0; SrSiOs
Ni2(SO4)3’ FeSO4, K2Cf207, CU|O4’ Yy CrMnQ,.

Hidréxido-nitrato de cadmio, Hidroxitrioxonitrato (V) de mercurio (Il1), Hidroxioduro
de cinc, Hidrogenocarbonato de sodio, Dihidrogenofosfato de cobre (II),
Hidrégenosulfato de cromo (I1l), Hidrégenosulfuro de bario, Hidrégenosulfuro de
potasio, Dihidroxitetraoxo sulfato (IV) de cobre (Il), Dihidréxidoperclorato de
cromo, KHSO,4 Fe(H,PO,4),, Au(HCIO,)3; BaNO,OH, CdNO3zOH, CdBrOH, AICIO4(OH), y
HgHPO,.
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Soluciones de los ejercicios de la autoevaluacion

Soluciones AUTOEVALUACION
H,SO,4

Hidroxido

Perclorato de potasio

Hidréxido

Entero

Lavoisier

1.U.P.A.C

Hidruro no metalico

g sl By ol es B

Berzelius

=
=

Las moléculas son neutras, sin carga eléctrica

No olvides enviar las actividades al tutor »
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