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Objetivos

En esta quincena aprenderas a:

Estadistica.

e Recordar los conceptos de
poblacion, muestra, individuo y
caracter.

Valorar la importancia del
concepto de variable estadistica
y distinguir entre los diferentes
tipos.

Resumir mediante una tabla de
frecuencias cualquier serie de
datos.

Asociar e interpretar graficos
estadisticos valorando su
utilizacion en diferentes areas
de conocimiento.

Calcular, valorar e interpretar la
media, mediana y moda en
variable discreta.

Antes de empezar

1. Vocabulario estadistico..................pag. 234

Poblacion, muestra, individuo y caracter

2. Caracter. Variable estadistica.......pag. 236

Caracter cualitativo. Atributos
Variables discretas
Variables continuas

3. Ordenacion de datos. Tabulacidon.péag. 240

Para variable discreta
Para variable cualitativa

4. Graficos para variable cualitativa.pég. 242

Diagrama de barras
Diagrama de sectores

5. Graficos para variable discreta.....pag. 244

Diagrama de barras
Poligonos de frecuencias
Diagrama de sectores

6. Medidas de centralizacion............ pag. 247

Media
Mediana
Moda

RESUMEN
Autoevaluacion

Actividades para enviar al tutor
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Estadistica.

Antes de empezar

La Estadistica ha penetrado en multiples aspectos de la vida cotidiana haciendo familiares
términos como poblacion, muestra, media, mediana, moda...

Puede asegurarse que cualquier persona informada de hoy en dia posee un vocabulario
basico de estadistica, lo entiende, lo utiliza y valora.

Practicamente todas las ciencias, tanto cientifico tecnoldgicas como sociales utilizan en
aspectos fundamentales de las mismas a la estadistica.

El deporte no es una excepcién. En todos ellos y en particular en el baloncesto el manejo de
los datos estadisticos constituye un aspecto a estudiar y manejar tan importante a veces
como las tacticas y la técnica implicitas del propio juego.

En el ejemplo siguiente simula un saque de fondo en baloncesto, se representa con puntos
rojos los jugadores atacantes y los verdes como los defensores.

El estudio que realizan los cuerpos técnicos de los equipos se encarga de calcular que
estadistica de tiro tiene cada jugador, de esta manera si se deja desmarcado al jugador que
tenga peor estadistica; el baldn ira hacia él.
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Contenidos

Podemos definir los conceptos anteriores de la siguiente
forma:

1. Vocabulario
estadistico

e Poblacion: Conjunto de todos los elementos
que verifican una caracteristica que sera objeto de

Poblacion, muestra, estudio.
individuo y caracter.

. Individuo: Cada uno de los elementos de la

Las primeras definiciones necesarias oz
poblacién.

para el inicio de cualquier estudio

estadistico son poblacion, individuo,

muestra y caracter.

. Muestra: Cualquier subconjunto de Ia
poblacién. Este subconjunto es muy importante
que sea representativo de la poblacion.

Comencemos con un ejemplo que
nos haga intuir dichos conceptos.

Ejemplo

o« Caracter: Cada una de las propiedades que
poseen los individuos de la poblacién y que
pueden ser objeto de estudio.

Estudio sobre la posible
existencia de vida en otras
estrellas.

¢Existen  sistemas  planetarios
semejantes al nuestro que, quizas
puedan albergar algun tipo de
vida?

La definicidon de caracter debe ir acompaiiada de la
siguiente clasificacién:

CARACTERES

Hasta hace muy poco tiempo, los
astronomos no tenian pruebas de
la existencia de planetas fuera del
Sistema Solar.

En la actualidad se han
descubierto algunos centenares
de planetas  gigantes, que
dificilmente podrian encerrar vida,
pero que si serian una especie de
sefial de que en esa estrella
puede existir un sistema con
orbitas y tamafios mas acordes
con las posibilidades de vida en el
sentido que conocemos.

lcuaLitaTivos| — [cuaNTITATIVOS |

|CONTINUOSi i DISCRETOS'

Recordemos entonces que ante cualquier estudio
estadistico debemos tener en cuanta la identificacidon
de los elementos, de esta forma evitaremos errores
en las conclusiones finales.

o La poblacion esta
constituida por todas las
estrellas del universo
visible.

Identificacion de elementos

. La muestra esta constituida
por todas las estrellas
escogidas y observadas en
el proyecto.

. El individuo es cada estrella
del universo observable.

. El caracter es la presencia o
no de perturbaciones que
indiquen la existencia de
planetas gigantes.

-Poblacion
-Muestra
-Individuo
-Caracter

%dividuo,
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Ejemplo
Estudio sobre la evolucion de la talla en la juventud espanola.

Los espafioles igualan la estatura a la mayoria de los europeos, pero evolucionan
hacia la obesidad norteamericana.

Un estudio antropométrico conjunto entre varios hospitales esparioles, revela que la
estatura de los espafioles se ha igualado en los Ultimos treinta anos respecto a la
mayoria de los paises europeos.

El mismo estudio también alerta sobre la preocupante tendencia hacia la obesidad
en niveles similares a la poblacién norteamericana.

El trabajo, llevado a cabo mediante la mediciéon de casi 35000 sujetos entre los
afios 2000 y 2004, también demostré que las diferencias entre las distintas
comunidades auténomas dentro de Espafa son casi inexistentes.

Poblacion Muestra

2010
2000

: )
La muestra
esta constitu- |00
tuida porlas jso}

35000 perso-

nas estudia-
das en el tra-

¥ ) ’ 1960 1970 1980 1990 zono

Poblacion Muestra Individuo Caracter Poblacion Muestra Individuo Caracter

La poblacion [
esta constitu- g
tuida por to-{{s
das las perso-
nas espafiolas
mayores de 18 PR &"
afios.

—

bajo.

g
g

Individuo Caracter

El caracter
estudiado es
la estatura .

El individuo
es cada una
de las perso-
nas que for-
man la pobla-
¢ién adulta
espafiola.

Poblacion Muestra Individuo Caréc«ter Poblacion  Muestra Individuo Caracter
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2. Caracter.
Variable
estadistica.

Trabajo de campo.

El trabajo de campo es la
etapa de la investigacion en la
que se establece contacto
directo con la poblacién o
muestra para recabar los
datos que se necesiten.

La planificacion es
fundamental y su desarrollo
depende del método de
obtenciéon de la informacién
que se utilice.

El empleo del ordenador
permite una simulacion de
situaciones que hace que
realicemos un trabajo de
campo virtual sin desgaste
fisico.

Caracter cualitativo.
Atributos.

Comencemos nuevamente con
un ejemplo que nos ilustre.

Ejemplo
Aficion al futbol.

Preguntamos a wuna serie de
personas sobre sus preferencias
en cuanto a aficién futbolistica.

La muestra que consideramos sera
de 9 personas de distintas
ciudades espafiolas.

Los datos son F.C. Barcelona,
Sevilla C.F., At. Bilbao, R. Madrid,
R. Madrid, At. Madrid, Valencia
C.F., F.C. Barcelona y Deportivo
de la Corufia.

Las caracteristicas de estos

valores son:

. No son medibles con
numeros.

. No tiene sentido la
ordenacion.

. Las distintos valores se

identifican con el nombre
del equipo elegido.

Todos los individuos de la poblacion que vamos a
estudiar tienen wuna serie de propiedades o
cualidades que en estadistica reciben el nombre de
caracteres.
Los caracteres pueden ser de dos grandes tipos:

a) CUALITATIVOS

b) CUANTITATIVOS

Un caracter cualitativo se caracteriza porque sus
diferentes modalidades no pueden expresarse con
numeros.

Ejemplo
Tu color preferido.

Preguntamos a una serie de personas sobre sus
preferencias en cuanto a colores.

En este caso la simulacion de la poblacién y color
elegido se puede realizar mediante el ordenador,
existen programas que permiten generar muestras
aleatorias que simulan el trabajo de campo.

La muestra sobre la que actuamos serda de 10
personas de una ciudad cualquiera.

DATOS OBTENIDOS

hlanceo
bhlanco
vexrde
amarillo
wrexrde
wvexrde
naranja
amaxr il lo
>Tojo
Tojo

il

CARACTERISTICAS:

- Los valores que toma no son medi-
bles numéricamente

- Mo tiene sentido la ordenacion

- Mo tiene sentido hablar de valores
CONSECUTIVOS

- Las distintas modalidaddes del caracter
no representables numéricamente, se
identifican mediante el nombre <del co-
lor elegido.
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Variables discretas. Caracter
cuantitativo discreto.

Se denomina asi al caracter cuyas modalidades se
pueden representar con nimeros.

Dentro de los caracteres cuantitativos se
distinguen dos tipos: Discreto y continuo.

Es discreto si toma valores aislados, de manera
que entre dos consecutivos no existe otro
intermedio.

Ejemplo
éCuanta gente hay en la playa?

Realizamos una fotografia de una determinada zona
de playa a distintas horas del dia y anotamos las
personas que aparecen en ella.

En este caso disponemos de un banco virtual de
fotos y un procedimiento totalmente aleatorio que
simula las distintas situaciones.

La muestra sobre la que actuamos es de 9
fotografias.

DATOS OBTENIDOS

11 4 4396 2 A3 12

CARACTERISTICAS:

- Los valores qque toma son aisliados:
entre 1 y 13.

- Los valores se pueden ordenar
¥ contar

- Entre dos valores CONSECUTIVOS

no existen valores intermedios
- ESQUEMA

INo hayv valores intermedios

Ejemplo

éCuanto suman las caras
superiores de dos dados
previamente lanzados?

Lanzamos dos dados perfectos
anotando la suma de los
resultados de las caras
superiores.

La muestra que consideramos

serd la suma de 8 pares de
lanzamientos.

’\g

3+4=7

6+6=12
Los datos obtenidos son: 7, 6,
9,2,8,1,8y7.

Las caracteristicas de estos
valores son:

. Los valores que toman
son aislados; entre 2y 12.

. Los valores se pueden
ordenar y contar.

. Entre dos valores

consecutivos no existen
valores intermedios.
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Variables continuas.
Caracter cuantitativo
continuo.

Cuando Ilas modalidades de un
caracter cuantitativo pueden tomar
valores de un conjunto de numeros
reales o un intervalo, al menos
tedricamente, se dice que estamos
ante un caracter cuantitativo.

Ejemplo

Midiendo patatas. Diametro
medio.

Para una posterior clasificacién de
calidad se realiza un estudio sobre
el didmetro medio en distintas
producciones de patatas. La
muestra que consideramos sera de
8 producciones.

Todo el, en este caso, costoso
procedimiento de recogida de las
muestras lo sustituimos por una
simulacién por ordenador.

Los datos obtenidos son: 14,6 ; 6,7
; 98,; 13,2 ;8,1 ,; 9,3; 138y
10,1.

Las caracteristicas que se tienen
sobre los valores son:

. Entre dos valores siempre
existe la posibilidad de otro.

. No tiene sentido hablar de
valores consecutivos.

. Toma valores dentro de un
intervalo.

Ejemplo

Pesando recién nacidos.

Vamos a preguntar el peso de los recién
nacidos en una determinada ciudad.

Existen programas informaticos que permiten
generar muestras aleatorias que simulan el
trabajo de campo.

La muestra sobre la que actuamos es de 40
bebes.

DATOS OBTENIDOS

2,28 3,22 3,95 2,A3 3,59
2,47 3,41 3,50 2,07 2,13
3,55 2,61 3,21 2,29 4,07
2,33 2,51 3,38 3,67 4,10
3,84 2,31 2,63 4,03 2,95
3,86 4,03 3,02 2,99 4,00
3,72 2,98 3,88 3,07 3,28

3,84 3,37 3,55 4,07 2,94

CARACTERISTICAS:

- Entre dos valores siempre
existe la posibilidad de otro

- No tiene sentido hablar de valores
CONSECUTIVOS

-Toma valores dentro del intervalo
[2,07 ,4,10 ]

- INTERVALO DE VALORES
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Clasifica las siguientes variables: cualitativas, discreta o continua, escribiendo una X
en el recuadro correspondiente.

NO° de hijos varones, tipo de musica preferida, n° de hijos, peso de recién nacidos,
paginas de un libro, estatura.

SOLUCION:
CUALITATIVA DISCRETA CONTINUA
N° de hijos varones X
Tipo de musica preferida X
N° de hijos X
Peso de recién nacidos X
Paginas de un libro X
Estatura X

2. Clasifica las siguientes variables: cualitativas, discreta o continua, escribiendo una X

en el recuadro correspondiente.
Raza de perros. n° de hijos, longitud del pie, asignaturas pendientes, perimetro
craneal, cantante favorito.
SOLUCION:

CUALITATIVA DISCRETA CONTINUA
IRaza de perros X
N° de hijos X
Longitud del pie X
Asignaturas pendientes X
Perimetro craneal X
Cantante favorito X
Observa:
La variable “asignaturas pendientes” hace referencia al nombre de las asignatura y
por eso es variable cualitativa, mientras la variable "n° de asignaturas pendientes”
seria discreta.
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3. Ordenacion de
datos.

Al final podras comprobar que...

PROPIEDADES INTERESANTES
DE LAS TABLAS
ESTADISTICAS

. La suma de todas las
frecuencias absolutas es
igual al tamafio de |la
poblacién o de la muestra.

. La suma de las
frecuencias relativas es
siempre igual a 1.

Si se ha realizado algun redondeo en
las frecuencias relativas es usual que
la suma de las mismas no sea
exactamente igual a uno debido a los
errores cometidos..

Tabulacion para
variable discreta.

El paso siguiente al trabajo de
campo es la disposicion de los
datos de manera ordenada,
concisa y visualmente atractiva.
En estadistica, este proceso
recibe el nombre de tabulacion.

Los valores obtenidos se
ordenan, especifican y agrupan
de tal forma que sea facil la
informacion y busqueda.

Las primeras columnas que
deben aparecer seran:

. Valores de la variable, X;.
. Frecuencias absolutas, f ;.
. Frecuencias relativas, h; .
. Frecuencias absolutas,

acumuladas, F;.
. Frecuencias relativas
acumuladas, H; .

En algunos casos se puede
utilizar el porcentaje en lugar de
las frecuencias relativas o
ademds de las frecuencias
relativas.

Ejemplo
Edad de los estudiantes.
Las edades de 30 estudiantes de un instituto de

enseflanza secundaria da los valores que
posteriormente tabulamos como sigue:

16 16 16 13 14 13 13 13 16 16 13 14 12(17)15
16 15(17 f!‘/ns 13(17) 12 16 14 16 16 1%?14
L% /

\_\ Xi | f hi [Fi Hi
Y\ 12 | 2 w2 "

g \13 \ 6 ? 8 e
\1\.{ \1 5 /2| 13 | &

1§\ \ 3/ % | 18 | &

18 \\, 1,0/ S| 26 | S

Uy \\1/;1 = | o | &=

Tabulacion para variable
cualitativa.

En los casos de caracter cualitativo, la tabulacion de
los datos es muy simple. Las tres columnas que
tienen sentido hacen referencia a:

e El valor de los atributos.

e La frecuencia absoluta

e La frecuencia relativa

Ejemplo
La practica de deporte.

Recogida de datos sobre
tabulada:

deportes practicados,

fatbol, tenis, balonmano, tenis, voleibol, atletismo,
baloncesto, futbol, futbol, balonmano, futbol, voleibol,
balonmano, futbol, balonmano, futbol, fatbol,tenis,
atletismo.

X= deporte f h
baloncesto 2 2/20
balonmano 4 4/20
voleibol 2 2/20
tenis 3 3/20
atletismo 2 2/20
futbol 7 7/20

20
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3. Para un estudio de accesibilidad, durante 30 dias anotamos el nimero de plazas libres de
aparcamiento a las 5 de la tarde.

1 212013 2150221 3

3211505303322 31

Realiza una tabulacion de los datos en la que aparezcan las columnas
correspondientes a las frecuencias absolutas, relativas, acumuladas absolutas y

relativas.

SOLUCION:

N° de plazas de aparcamiento f h F H
0 4 0,14 4 0,14
1 8 0,28 12 0,41
2 8 0,28 20 0,69
3 7 0,24 27 0,93
4 0 0 27 0,93
5 3 0,1 30 1,03

30

4. Preguntamos a 20 estudiantes elegidos aleatoriamente por el tipo de musica que
prefieren escuchar.

Los resultados son: disco, rock, rock, clasica, rock, latina, pop, rock, latina, rock,
flamenco, flamenco, flamenco, latina, rock, clasica, disco, disco, latina, rock.

Realiza una tabulacion de los datos en la que aparezcan las columnas
correspondientes a las frecuencias absolutas y relativas.

SOLUCION:
Tipo de musica f h
Disco 3 0,1
Rock 7 0,24
Latina 4 0,14
Clasica 2 0,07
Flamenco 3 0,1
Pop 1 0,03
20
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4. Graficos para
una variable
cualitativa.

Diagrama de barras.

El diagrama de barras es junto al
de sectores el grafico mas
utilizado para variable
cualitativa.

Se utiliza como complemento a la
tabla de frecuencias o incluso en
sustitucion de ésta.

En el eje de abscisas se sitlan a
igual distancia los distintos
atributos.

A partir de cada atributo se
levantan barras de igual grosor y
cuya altura sea Ila de |Ia
correspondiente frecuencia
absoluta.

Diagrama de
sectores.

El diagrama de sectores en
variables cualitativas es uno de
los recursos estadisticos mas
utilizados.

Es Especialmente Uutil en los
casos en que existen pocas
modalidades del caracter. Se
suele utilizar junto a la tabla de
frecuencias o0 sustituyendo a
ésta.

Para calcular el angulo del sector
que corresponde a cada valor de
la frecuencia:

=f::-_-

::‘::-—

i 360
x=_fi360
Total Datos

Ejemplos
Deporte practicados.(Diagrama de barras)

Los datos corresponden a las contestaciones
realizadas por 30 estudiantes sobre el deporte que
practicaban con mayor frecuencia en el instituto.

Si queremos tener una rapida vision de los datos, una
forma de organizarlos es a través de una
representacion de diagrama de barras. En este
ejemplo puedes ver la diferencia entre hacer un
analisis sobre el listado o sobre la grafica. ¢Cual te
resulta mas facil?.

tenis voleibol 8

atletismo fatbol

fitbol voleibol 6

balonmano tenis

fitbol voleibol 2

futbol tenis

tenis balonmano

balonmano tenis 2

fatbol tenis 2

voleibol voleibol

futbol fitbol 1 i L2

i 7 A

fatbol balonmano 06/°0¢09/°0 %,@/‘é eol'sqtlefi 0’60

ey, My, Yo7 RO
0

Tipo de pelicula. (Diagrama de sectores)

Hemos vuelto a preguntar a nuestros estudiantes
sobre el tipo de pelicula que les gusta ver. Otra forma
de organizarlos de forma mas facil de ver es el
diagrama de sectores. éSerias capaz de recordar
alguna otro ejemplo? (Ayuda: ocurre cada cuatro
afnos).

aventura tomedia W drama
terror comedia comedia
musical aventura [ suspense
terror drama i
suspense terror 8 musical
musical 3 O terror
aventura suspense B aventura
terror drama

drama
aventura aventura
aventura drama
terror musical
aventura musical . o
musical terror F recuencia = 4
aventura aventura Porcentaje 13,33 %
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Ejercicios resueltos

5. Los datos corresponden a las contestaciones realizadas por 22 personas elegidas
aleatoriamente, acerca del sabor preferido en los refrescos de una determinada marca.

Naranja, manzana, cola, naranja, limdn, cola, melocotdn, cola, limdn, cola, cola,
manzana, limon, naranja, cola, pifa, manzana, naranja, cola, naranja, manzana y
melocoton.

Dibuja el diagrama de barras que representa los datos anteriores.

SOLUCION:

M Ne

Personas

O R, N WhHh 00O N ©

Melocotén Naranja Manzana
Limén Pifia Cola

6. Los resultados corresponde a las contestaciones realizadas por 15 estudiantes acerca de
cual es su color preferido.

Las respuestas que dieron son: azul, marrén, naranja, amarillo, azul,
naranja, verde, verde, azul, marrén, azul, naranja, amarillo, marrén, y azul.

Dibuja el diagrama de sectores que representa los datos anteriores.

SOLUCION:

B Azul

HE Naranja
O Amarillo
EHVerde
M Marrdn
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5. Graficos para
una variable
discreta.

Diagrama de barras.

Es el grafico estadistico mas
utilizado para variables discretas.
Para elaborar el diagrama, se
sitian en el eje de abscisas los
valores correspondientes de la
variable.

A partir de cada valor se
levantan barras del mismo grosor

y cuya altura sera la
correspondiente a cada
frecuencia.

Ejemplo

Faltas de ortografia.

La profesora ha anotado el
numero de faltas de ortografia
de sus estudiantes.

Quiere una representacion que
le permita ver los datos
rapidamente, sabiendo
cuantos estudiantes comenten
un numero determinado de
faltas de ortografia.

Poligonos de frecuencias.

El poligono de frecuencias se construye a partir del
diagrama de barras, uniendo los puntos medios de la
base superior de los rectdangulos que constituyen las
barras.

Si se construye un diagrama de barras considerando
en lugar de las frecuencias las frecuencias
acumuladas y unimos los puntos medios de las bases
superiores mediante segmentos, obtenemos una
poligonal creciente que denominamos poligono de
frecuencias acumuladas.

Ejemplo

Numero de llamadas.

Una empresa de telecomunicaciones quiere hacer un
estudio sobre sus clientes, viendo el numero de
Ilamadas que recibe un grupo de estos.

El estudio se realiza sobre 30 personas, anotando el
numero de llamadas recibidas en un dia.

Xi fi Fi
0 = |
1 5 12
2 4 16
3 1 17
4 3 | 20
5 5 | 25
6 5 | 30

Poligono de Frecuencias

Poligono Frecuencia acumulada

W &,
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Diagrama de sectores.

Veamos primero un ejemplo.

Ejemplo
NUmero de suspensos.

Durante el mes de Marzo, los tutores y tutoras han
hecho un estudio sobre el nimero de faltas de sus
tutorandos. Tomando una clase con 30 estudiantes,
los resultados son los siguientes:

Frecuencia 8 N ORON
Porcentaje 26,66 % @2 2 19
@ 1 @ 2 0
2 (3 2 o 1
0 2 0 2 0
% 2 0 13 o

m O faltas

I 1 faltas

[0 2 faltas

B 3 faltas

Como complemento a la
tabulacién y a veces sustituyendo
a ésta, en Estadistica es muy
habitual recurrir a graficos cuyo
efecto visual directo capta las
primeras caracteristicas de una
distribucion estadistica.

Para variables cuantitativas
discretas, asi como para las
cualitativas, los graficos que se
utilizan con mas frecuencia son:

1. El diagrama de barras

2. El diagrama de sectores

Sin embargo, depende del tipo
de informacidn que queramos
obtener, a veces, resulta Util
realizar el poligono de
frecuencias, y el poligono de
frecuencia acumuladas.

Ejercicio resuelto
7. Las edades de 30 estudiantes de un instituto de ensefianza secundaria son las
siguientes:
15 15 16 15 16 16 16 16 16 12 13 12 15 16 14
12 14 12 15 13 14 16 15 15 12 15 12 15 15 12
Representa el diagrama de barras correspondiente:
SOLUCION:
H Edades
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Ejercicios resueltos

8. Los datos corresponden al numero de llamadas telefénicas que reciben al dia 30
personas.

Dibuja el diagrama los poligonos de frecuencia y de frecuencia acumuladas que
representa los datos anteriores.

SOLUCION:
10 - 35 -
30
8
25—
8 20
WEdsces 4 MEace: 15
10 -+
2,
o Il
01 23 456 78 9 01 2 3 45678 9

9. Los datos corresponden al nimero de faltas de ortografia en el mismo texto de 30
estudiantes.

2 2 2 1 1 2 3 2 0 0 3 2 1 0 3
3 3 2 3 0 0 1 2 2 1 3 0 3 2 2
Representa el diagrama de sectores correspondiente.

SOLUCION:

Mo faltas
M 1 faltas
2 faltas
H 3 faltas
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6. Medidas de centralizacion

Ejemplo

Media aritmeética.

Faltas de asistencias. (Pocos

datos
A los parametros o medidas estadisticas que informan )
sobre la tendencia habitual o central de los datos de Las faltas de asistencia de 4
una distribucién se les denomina en estadistica estudiantes en un mes vienen
medidas de tendencia central. La mas utilizada es la recogida por los siguientes
media aritmética. valores: 0, 3, 2y 1.
La media aritmética se calcula:
La media aritmética se define como la suma de todos o324
los datos dividida entre el numero total de estos. - = - qr
Como habitualmente dispondremos de una tabla de g
datos con sus frecuencias, aplicaremos:
= X3 feeo-Fovton-fun
N
Mediana.
1. La media no tiene porqué ser un valor propio
de la variable.
2. Es muy sensible a valores extremos en los La mediana es aquel valor de la
datos. variable estadistica que deja el
3. Se comporta de forma natural en relacién a las 50% de observaciones inferiores
operaciones aritméticas. a él; asi pues, la mediana divide

en dos partes iguales a la
distribucion estadistica.

Ejemplo

Faltas de asistencias. (Muchos datos) Dentro de las propiedades de la
mediana se pueden destacar:

Cuando tenemos muchos datos, para evitar realizar

una cuenta con gran cantidad de numeros, primero 1. Como medida descriptiva
organizamos una tabla. no se ve tan afectada
Veamos el ejemplo en que se tienen anotados las como la media por la

faltas de asistencia de un grupo de 27 estudiantes.
Hay 6 estudiantes que han faltado 0 veces, 4 que
faltaron 1 vez,...

presencia de valores
extremos.
2. Es de calculo rapido y de

facil interpretacion.
Xi fixifi Después de tabular los datos, 3. Tiene propiedades
construimos la columna corres- matematicas complicadas
0 6 0 pondiente a los productos Xi.fi que hacen que se utilice
1 4 4 En la Gltima casilla, calculamos poco en inferencia
n estadistica.
2 | 4] 8 la suma total de la columna 7, Xi.fi
i=1
3 0 0 : S o
La media se obtiene dividiendo
4 6 24 n
%, %i.fi =75 entre el total de Caso de pocos datos y en
5 | 3 15 i=1 namero impar.
6 4 24 datos 27, "
#] 7 media= - = 2,77 En este caso se procede a
ordenar los datos de menor a

mayor, se considera el valor de
la mediana el que corresponde al
lugar central.
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Caso de pocos datos y en
ndimero par.

En este caso se procede a
ordenar los datos de menor a
mayor, se considera el valor de
la mediana el correspondiente a
la semisuma de los dos lugares
centrales.

Ejemplo

La mediana del namero de
suspensos. (Muchos datos)

Entramos en una clase de 25
estudiantes y preguntamos el
nimero de suspensos en la
ultima  evaluacion, hay 4
estudiantes con 0 suspensos, 2
con 1 suspensos,...

Como tenemos muchos datos,
los organizamos en la siguiente
tabla para calcular la mediana.

Para localizar la mediana,
en primer lugar calculamos
la mitad de los datos:

N

> 12,5

Ahora buscamos en la columnz
de frecuencias acumuladas la
primera vez que se superaal3
mitad de los datos.

El valor correspondiente de
Xi es la mediana de la distri-
bucidon estadistica. En este
caso:

Me= 3

Xi fi | Fi
0 4|4
1 2 |8
2 3|9
3 7 | 16 |
4 4 |20
5 5 | 25

25 (25

Moda

Se define la moda como el valor de la variable
estadistica que tiene la frecuencia absoluta mas alta.

Si existen varios valores con esta caracteristica,
entonces se dice que la distribucion tiene varias
modas (plurimodal).

Esta medida de centralizacidon es sin duda la de mas
facil calculo. Se suele utilizar como complemento a la
media aritmética y mediana ya que por si sola no
aporta una informacion determinante de la
distribucién.

No es tan sensible como la media aritmética a valores
extremos.

Ejemplo
Numero de llamadas.

En un grupo de 20 personas se recogen el nimero de
llamadas que realizan durante un dia.

Resultando los siguientes valores: 4 personas hacen 1
Ilamada, 3 personas hacen 2 llamadas, 2 personas
hacen 3 llamadas...

=
=
L

~®| & QN -
QW& =N Q&
-
o

La moda es el valor de
mayor frecuencia abso
luta.

Observa que en este ejemplo tenemos que la
distribucion es bimodal, yaque X; =1y X5 =5
corresponden con f; = 4 = fs . Siendo ambas el
maximo numero de llamadas.

Compara dicho dato con lo ya aprendido de la media
aritmética y la mediana.
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10. Las edades de un grupo de 9 amigas son: 12, 14, 13, 16, 13, 15, 15, 17 y 13.
Calcula la media, mediana y moda.

SOLUCION:
X = Edad f F X-f
12 1 1 12
13 3 4 39
14 1 5 14
15 2 7 30
16 1 8 16
17 1 9 17
128

128

Media: 9 ~— 14,22

Mediana 14 (si ordenamos los datos, aparece en la posicién 5).

Moda: 13 (aparece 3 veces).

11. El nidmero de llamadas telefénicas que reciben al dia los 9 integrantes de una

familia son:
7,8,15,12, 13,5, 10, 4, 8

Calcula la media, mediana y moda.

SOLUCION:
X = N° de llamadas f F X-f
4 1 1 4
5 1 2 5
7 1 3 7
8 2 5 16
10 1 6 10
12 1 7 12
13 1 8 13
15 1 9 15
73

73

Media: 9 = ~ 8,11

Mediana 8 (si ordenamos los datos, aparece en la posicion 5).

Moda: 8 (aparece 2 veces).
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A. Clasifica seglin el caracter de la
variable las siguientes situaciones:

1. Situaciones:

Cantante favorito
Longitud de esparragos
Marca de refresco favorita
Tipo de musica preferida
Raza de perros

NO dias soleados al mes

2. Situaciones:

NO dias de vacaciones
Autor literario favorito

N° hermanos

Nota media en selectividad
Temperatura media ciudad
NO dias falta a clase

3. Situaciones:

NO dias lluviosos al mes
Tiempo de espera autobus
N° faltas en un dictado
Color de ojos

Peliculas vista al mes

Nota media en selectividad

B. Realiza wuna tabulacién que
incluya la frecuencia absoluta,
relativa y sus acumuladas, cuando
sea necesario aproxima hasta las
centésimas, de los datos que se
corresponden con las situaciones
siguientes:

4. El numero de veces que han
cambiado de domicilio 23 personas.
2,2,0,2,4,2,4,4,3,4,3,3, 3,
3,0,1,0,4,0,3,0,3y5.

C.

El nUmero de hermanos que tienen
20 estudiantes de un centro.
1,4,0,2,3,1,0,3,4,1,1, 3, 3,
3,4,1,1,2,1y 1.

El nimero de dormitorios de 28
viviendas de una ciudad.
3,50,42,3,0,0,1,1, 3,0, 2,
4,1,3,3,3,1,4,4,0,3, 3,1, 4,
3yl

El nimero de faltas de ortografia en
el mismo texto de 30 estudiantes

I4I 6[ 6[ 5/ 0141 6/ 5/ 5/
51,251,0,5,2,0,

4 A

Efectia una tabulacion de los
datos en la que aparezcan las
columnas de frecuencias absolutas
y relativas. Cuando sea necesario
aproxima hasta las centésimas.

El sabor preferido en los refrescos
de una determinada marca de 22
personas.

Naranja, cola, naranja, limdn,
cola, melocoton, cola, limén, cola,
cola, manzana, limén, naranja,
cola, pifia, cola, naranja,
manzana, naranja, cola, naranja y
manzana.

Las actividades realizadas en por 20
estudiantes en sus tiempos libres.
Deporte, amigos, idiomas,
musica, idiomas, idiomas,
amigos, musica, deportes, baile,
baile, musica, deportes, idiomas,
cine, amigos, deportes, amigos,
musica, y cine.
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10.

D.

El tipo de programa de television
que prefieren ver en su tiempo libre.

Ficcion, infantiles, deportivos,
espectaculo, documentales,
infantiles,  ficciéon,  culturales,
espectaculo, infantiles, ficcion,
deportivos, deportivos,
espectaculo, ficcion,

documentales, culturales, ficcion,
deportivos y espectaculo.

Dibuja el diagrama de barras

correspondiente a las situaciones
que aparecen.

11.

12,

Preguntamos a 25 estudiantes
elegidos aleatoriamente por el tipo
de musica que prefieren escuchar.
Los resultados son: disco, disco,
rock, clasica, rock, latina, pop,
rock, pop, latina, rock, flamenco,
flamenco, latina, flamenco, latina,
rock, clasica, disco, disco, latina,
rock, disco, latina y rock.

Los datos corresponden a |las
contestaciones realizadas por 25
personas elegidas aleatoriamente,
acerca del tipo de pelicula que
prefieren ver.

Los datos son los siguientes:

cine, amigos, deportes,
amigos, musica, y cine.

cine,

14. Las edades de 30 estudiantes de un

instituto de ensefianza secundaria
son las siguientes:
12, 13, 12, 15, 12, 15, 13, 14,
15, 12, 12, 12, 15, 15, 13, 14,
14, 16, 13, 12, 13, 14, 15, 16,
15, 13, 14, 15, 15y 12.

15. Numero de asignaturas suspensas
de 30 estudiantes son:
203240,1,,,2,5,,3,
2[ 4 4[ 1 I 0I 1I I I 3[ 4[ I 0I
5/ 4 3 y

16. El ndmero de llamadas telefénicas
gue reciben un dia un grupo de 20
amigos son:
4,5,1,9,5,3,6,3,7,8, 3,4, 1,
0,9,7,6,2,1y5.

17. Para un estudio de accesibilidad,
durante 30 dias anotamos el nimero
de plazas libres de aparcamiento a
las 5 de la tarde.

1,1,3,540,1,3,42,5,0, 3,
2’ 5I 4I 3’ 1I OI 1’ 4’ 1I 3’ 4’ 2/ 3’
5,4,3y0.

comedia, terror, suspense,
comedia, aventura, drama,
aventura, aventura, comedia,
musical, terror, musical,
suspense, aventura, comedia, E. Dibuja el diagrama de sectores
terror, musical, terror, terror, correspondiente a las situaciones
comedia, suspense, suspense, que aparecen en los ejercicios
comedia, aventura y aventura. D.11, D.12,D.16 y D.17

13. Los resultados siguientes F. Realiza el poligono de frecuencia
corresponden a las contestaciones y el de frecuencia acumulada de
realizadas por 25 estudiantes acerca los ejercicios del apartado D.14 y
de las actividades realizadas en sus D.15
tiempo libre.
Deporte, amigos, amigos,
idiomas, musica, idiomas, G. Halla las medidas de
deporte, musica, idiomas, amigos, centralizacion de los ejercicios del
musica, deportes, baile, musica, apartado B.6 y B.7
baile, musica, deportes, idiomas,

cidecd
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En estadistica en muchas
ocasiones una variable discreta
toma tal variedad de valores que
para que la tabulacién sea
efectiva, debe realizarse
mediante intervalos. La variable
queda de esta manera dividida
en clases (intervalos,
generalmente de la misma
amplitud). Esta es la técnica que
se utiliza para variables continuas.

Intervalos frecuencia

) 7

L] T

VALORES MAYOD- M2 de nb-
RES O IGUALES Mcervaciones
QUEL; ¥ MENO-

RES QUE L;yq

Como representante de

todo el intervalo se con-

sidera el valor central
(MARCA DE CLASE)

La mediana es la medida de
posicion que mas se utiliza, sin
embargo es muy habitual en Ila
mayoria de los estudios
estadisticos hacer referencia a
otras medidas de posicién como
los

Para saber mas | s,

Ademas de las medidas de centralizacién y posicion,
en estadistica se cuenta con otros parametros que
miden el grado de dispersion de los datos, es decir;
como se alejan de la media. Para medir este grado de
dispersion se utilizan normalmente:

e Rango
e Varianza
e Desviacion tipica

El principal parametro estadistico y el mas utilizado es
la media aritmética, sin embargo una caracteristica
importante de la media es que se ve muy afectada
por valores extremos en la distribucion.

La variacion de un simple dato en la distribucion
afecta a las medidas de tendencia central aunque no
de la misma forma. En estadistica a un valor
especialmente andmalo se le denomina Decidir
si en un estudio estadistico se depuran estos valores
extremos, es una de las primeras acciones que debe
realizar un investigador.
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http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/estadistica_1_ciclo/indice.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuartil
http://es.wikipedia.org/wiki/Medidas_de_dispersi�n
http://es.wikipedia.org/wiki/Varianza
http://es.wikipedia.org/wiki/Desviaci�n_est�ndar
http://recursostic.educacion.es/buenaspracticas20/web/Elmetro/objetos/ediscreta/objeto.htm

‘ ¢ | Recuerda
"% lo mas importante

Las primeras definiciones necesarias para el inicio de
cualquier estudio estadistico son: Poblacion,
Individuo, Muestra y Caracter.

CARACTERES

| | |
lcuaLiTaTivVos|] | cuanTITATIVOS |
|

CONTINUOS DISCRETOS

CUALITATIVOS: No expresables numéricamente.
CUANTITATIVOS: Se puede expresar mediante
numero.

Medidas de tendencia central

Moda: Valor que tiene la frecuencia absoluta mas

alta.
Moda = 0 [x | Fi
n a :] r -
3 1 £|5 Es la uUnica que puede
; ‘z : calcularse para variable
A - TIrE cualitativa.
No es tan sensible como
1 la media aritmética a
valores extremos.
] o 1 2 3 a

Media aritmética: suma de todos los datos dividida
entre el nimero total de estos.

Mediana: divide en dos partes

iguales a la distribucion
estadistica.
Xi fi| Fi
0 g8 |8
0 [ ele
2 5 | 20 4
3 16| 56 |4 22,50
r 9 | 45 A
45
a5 |45 45
> 5

De calculo rapido y de facil
interpretacion. No es tan sensible
como la media aritmética a
valores extremos.

Diagrama de barras

e

Pid

T
et

Poligono de frecuencias

| Poligono de
| L] frecuencias
T | {F
=

=| @
W= =

LIS L s
LR IR R R R ]
o)

& 1 F 31 4 68 &7 KA

Xi i %A
1 | s| = Muy sensible a valores extremos
2 | 2| 4 en los datos
; 2 Diagrama de sectores
: 121 = No tiene por qué ser un valor g
S Te propio de la variable Frecuencia 9 B ww®
Porcentaje 30,005  » wid v
5 1] L1} n =) (.4 :_: T
[ [1] [1] _deiﬁ ;:1-:_"!1 "M
i= ERTE L
7| 5| 35 media= — = '
2 e
8 | 5| 4 Tt =
i=1 0 14 sl
L] [1] [1] [ LT
110
24l 110 I = _E = 4,68 O 18 shes
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Autoevaluacion | ¢

1. Dados los datos: 7, 5,7, 5, 6, y 8.
Calcula la media aritmética con dos cifras decimales.

2. La nota media obtenida en cinco exdmenes ha sido 6,8. Si cuatro de las
notas han sido 4,7; 9,5; 8,3 y 9,2. éCual es la quinta?

3. La nota media de cuatro notas es 4,2. Si he sacado ahora un 8,0. ¢Qué
nota media tendré ahora?

4. En una prueba de gimnasia la puntuacién de cada atleta se calcula
eliminado la peor y la mejor nota de los jueces. Si las puntuaciones
obtenidas han sido: 8,1; 9,0; 9,3; 9,6; 8,2; 8,7 y 9,5. éQué nota
corresponde?

5. Calcula la mediana de estos datos: 9, 15, 19, 22, 31, 38 y 43.
6. Calcula la mediana de estos datos: 22, 19, 38, 31 y 43.

7. En una distribucion de 63 datos, la frecuencia absoluta de un valor de la
variable es 21. ¢éCuantos grados corresponderian a ese valor en un
diagrama de sectores?

8. Para obtener la nota final de curso nos dan a elegir entre la media, la
mediana y la moda de las nueve notas obtenidas. ¢Cudl elegirias? Las
notas son: 6, 3, 3,4,6,8,7,9y 3.

9. Calcula la mediana de estos datos: 1, 17, 26, 5, 11y 24.

10.Indica si la variable es discreta, continua o cualitativa: Perimetro craneal.
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Soluciones de los ejercicios para practicar

‘A1l Cualitativa,

continua,

cualitativa,

i cualitativa, cualitativa, discreta. C.8
- A.2 Discreta, cualitativa, discreta, Actividades tiempo libre f h
i i i Deporte 4 0,14
continua, continua, discreta. Amigos " 014
) i . Idiomas 4 0,14
A3 Discreta, continua, discreta, Baile 2 0,07
¢ cualitativa, discreta, continua. Cine 2 0,07
Musica 4 0,14
B.4 20
N° de cambios de domicilio f h F H c.9
0 5 0,17 5 017 .
. . Sabor preferido f h
£ 1 I8 b 02t Naranja 6 0,21
2 4 0,14 10 0,34 Cola s 0.28
3 7 0,24 17 0,59 Limon 3 0,1
4 5 0,17 22 0,76 Pifia 1 0,03
5 1 0,03 23 0,79 Melocotén 1 0,03
3 23 Manzana 3 0,1
3 22
- B.5 —
4 Programa de television f h
N° de hermanos f h F H Ficciéon 5 0,17
0 2 0,07 2 0,07 Infantiles 3 0,1
1 8 0,28 10 0,34 Deportivos 4 0,14
2 2 0,07 12 041 Espectaculo 4 0,14
3 5 0,17 17 0,59 Documentales 2 0,07
4 3 0,1 20 0,69 Culturales 2 0,07
20 20
C.10
. B.6
t N° de dormitorios f h F H D.11
0 5 0,17 5 0,17 3
1 6 0,21 11 0,38
2 2 0,07 13 0,45 6
3 9 0,31 22 0,76 4
4 5 017 27 093 S
5 1 0,03 28 0,97 2
28 0
Rock Latina Flamenco
B.7 Disco Clasica  Pop
N° de faltas de ortografia f h F H
0 7 0,23 7 0,23
1 4 0,13 11 0,37 D.12
2 3 04 14 047 3
3 2 0,07 16 0,53 6
4 4 0,13 20 0,67
5 6 02 2% 087 4
6 4 0[13 30 1 Breliculas 2
30 0
Terror Aventura Musical
Comedia Suspense Drama
cider=d

MATEMATICAS 2° ESO

255



'D.13 D.17

[ Actividades @ Aparcamiento

o N b~ O

Amigos Masica Cine
Deporte Idiomas Baile 0 1 2 3 4 5

E.11
D.14 312%

520%

28%

W Disco
B Rock
[EEdades 0O Clasica
@ Latina

B Pop

O Flamenco 728%

6 24%

o N b O

28%

D.15

12 13 14 15 16
6
4
[ Asignaturas
2
0
0 1 2 3 4 5

E.12

312%

o
6 24% 14%

Comedia
[@Terror
[OSuspense
[Aventura
Drama
HMusical 520%

624%

416%

D.16 E.16

15% 210%

315% 15%
3
Ho
m 5 210%
2 02 15%
[E Llamadas m3
m4
1 as 210%
6
57 315%
ms
0 =5

01 2 345678 9 210% 315%
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E.17

G.15

413% 413%

620% 620%

mo
m1

=3
_&
as

723%

G.14

10
8
35
6 30
[ Soaces 4 25
> 20
HAsignauras §
0
10
3
0
5 0 1 2 3 4 5
30
25
20 G.6
Beoeses 15 Media = 2,21
10 Mediana = 3
5 Moda = 3
0
12 13 14 15 16 G.7
Media = 2,86
Mediana = 3
Moda = 0
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Soluciones )
AUTOEVALUACION
6’33

2°3

58

8'94

=

22 No olvides enviar las actividades al tutor »
38

1200

La mediana
14

PN ® 0 @R

-
o

. Cualitativa
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