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Aprende todo sobre este gestor de arranque, capaz de arrancar diferentes tipos de sistemas
operativos...

1 Introduccion

Cuando en un ordenador se dispone de uno o0 mas sistemas operativos, instalados en el disco
duro, el usuario debe tener opcion a seleccionar, en el momento del arranque, con cual de ellos
quiere iniciar sesion. Y esa es una de las funciones del gestor de arranque, cuyo concepto,
estructura y configuracion se detallan en el articulo.

En concreto se trabaja sobre el gestor de arranque utilizado por practicamente todas las
distribuciones GNU/Linux, que es GNU GRUB. Por ejemplo, la distribucion Edubuntu Feisty
Fawn 7.04, cuya instalacién desde Live CD se describié en el monogréafico sobre GNU/Linux.

2 Secuencia de arranque del sistema

La secuencia de arranque del sistema, simplificada en una serie de pasos, es la siguiente:

Paso 1. Cuando el usuario enciende el ordenador (Power o-n) la BIOS' realiza un chequeo de
los componentes hardware y utiliza la configuracion establecida para comprobar determinados
aspectos del equipo, como pueden ser la hora del sistema, secuencia de arranque (orden en
que seran probados los periféricos disponibles y que permiten el arranque de la maquina, como
discos duros, CD-ROM/DVD, memorias USB,...), etc.

Paso 2. A continuacion la BIOS carga en memoria el programa que se encuentra almacenado
en el primer sector (sector 0, cuyo tamano es de 512 bytes) del primer dispositivo en la
secuencia de arranque. Se pasa el control de la maquina a dicho programa, llamado

gestor de arranque,

gue contiene las instrucciones, en cdédigo maquina, que arrancan el ordenador. Este sector se
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llama
MBR
(Master Boot Record).

Paso 3. Si el gestor de arranquees multiarranque (soporta el arranque de diferentes sistemas
operativos) muestra un menu donde el usuario debe seleccionar el sistema operativo a
arrancar . Una vez elegida la opcién, el gestor transfiere el
control al primer sector de la particién del disco duro, donde esta el programa cargador de
dicho sistema operativo.

Paso 4. El programa cargador del sistema operativo carga el nucleo (kernel), que es ahora el
gue continua la secuencia hasta quedar listo para el inicio de sesidn, por parte del usuario.

Paso 5. El usuario entra en el sistema introduciendo un nombre de usuario valido para dicho
sistema y su contrasena correspondiente. Si ambos son correctos se permite la entrada. Si
alguno de ellos no es valido, se vuelve a repetir la identificacion completa del usuario.

3 Gestor de arranque

Segun la secuencia de arranque descrita, nos centramos en el estudio de los pasos 2 y 3,
ambos relativos al gestor de arranque. Suponemos, para los ejemplos y las érdenes, que el
ordenador arranca desde una unidad de disco duro IDE o SATA.

Todo disco duro tiene un sector 0 llamado Master Boot Record (MBR) que es el sector de
arranque del disco duro. En él se aloja un programa encargado de pasar el control, en
secuencia de arranque, al sector cero de la particion que contiene el sistema operativo
seleccionado.

Es decir, toda particién primaria o extendida tiene su sector 0, también llamado sector de
arranque de la particién. En este sector se aloja, a su vez, un programa encargado de arrancar
el sistema operativo instalado en dicha particion. En ocasiones este programa es una parte o
etapa del gestor instalado en el MBR.

Se puede detjptande arranque como una aplicacion que se carga en memoria al encen
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Cuando en el disco duro sélo hay instalado un sistema operativo como Windows, el gestor de
arranque correspondiente suele ser transparente al usuario y el usuario puede que no se de
cuenta de que existe.

Pero si el usuario quiere alojar en su disco duro mas de un sistema operativo, por ejemplo
Windows y GNU/Linux, necesitara disponer de un gestor de arranque que permita al usuario
elegir, en cada arranque, el sistema operativo que desea.

Existen varios gestores multiarranque, que instalados en el MBR, permiten al usuario
seleccionar el sistema operativo saltando al sector cero de la particion (primaria o extendida)
que lo aloja y, ejecutando a su vez, el gestor de arranque propio de dicho sistema.

Ejemplos de gestores de multiarranque son los siguientes:

GNU GRUB (Grand Unified Bootloader)

LILO (LInux Loader) algo obsoleto y disponible en http:/lilo.go.dyndns.org/ .

SYSLINUX ( http://syslinux.zytor.com/)

PXELINUX, derivado de SYSLINUX vy utilizado para arranque de GNU/Linux por red y requiere
la existencia de un servidor PXE en la red ( http://syslinux.zytor.com/pxe.php ).
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4 Gestor de arranque GNU GRUB

GNU GRUB ( http://www.gnu.org/software/grub ) es un gestor de arranque, creado en 1995,
capaz de arrancar diferentes tipos de sistemas operativos libres, asi como sistemas operativos
privativos, a través del arranque en cadena que luego se explica.

Las principales caracteristicas de GNU GRUB son las siguientes:

GRUB es flexible.

Entiende sistemas de archivos como: ext2/etx3 (tipicos de GNU/Linux), VFAT y NTFS (tipicos
de la familia Microsoft Windows), JFS (IBM), XFS (desarrollado por la antigua Silicon Grafics y
el primero en disponer de sistema de journaling?, también para GNU/Linux),...

Entiende diferentes tipos de nucleos, y por tanto, puede arrancar un sistema operativo
cualquiera sin conocer la posicion fisica del nucleo de dicho sistema en el disco duro. Lo Unico
gue necesita es conocer el nombre del archivo, el disco y particibn donde se encuentra.

GNU GRUB dispone de un archivo de configuracion (ver punto 12) sobre el que se puede
actuar y hacer modificaciones 'en caliente' antes de arrancar un sistema operativo. Esta
caracteristica de edicion de entradas especificas, antes de ser utilizadas, es muy interesante
para hacer pruebas cuando se presentan problemas en el arranque.

GNU GRUB tiene 2 modos de trabajo:
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La carga directa: el sistema operativo (nucleo) se carga directamente sin ningun tipo de
intermediarios. Modo utilizado para los sitemas GNU/Linux.

La carga encadenada: se utiliza para cargar otros sistemas operativos y significa que el MBR
apunta al primer sector de la particién que tiene el sistema operativo y en él estan los archivos
necesarios para arrancarlo. Es decir, el GRUB carga el cargador de arranque de otro sistema
operativo. Modo
utilizado por los sistemas de la familia Microsoft Windows.

No tiene limite en el nimero de nucleos de sistemas operativos arrancables. El menu que
presenta al usuario puede tener tantas entradas disponibles como necesite el usuario.

GNU GRUB no distingue entre discos IDE (/dev/hda) y SATA/SCSI (/dev/sda). La nomenclatura
utilizada para ambos es la misma.

Cuenta las unidades desde cero sin importarle su tipo. En el punto 8 se explica la
nomenclatura utilizada por GNU GRUB.

GNU GRUB permite el arranque a través de la red, ya que puede cargar
imagenes de arranque de sistemas operativos utilizando el
protocolo TFTP 3 .
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El manual oficial de GNU GRUB, para consultar y ampliar, esta disponible en http.//www.gnu.o
rg/software/grub/manual/

5 Ejecucion de GNU GRUB

En general, un gestor de arranque para la equipos con procesadores x86 o AMD, tiene al
menos dos etapas. La primera consiste en un pequefio programa en el MBR, cuya unica
funcion es localizar el gestor de arranque de la segunda etapa y cargar la primera parte de éste
en memoria.

En concreto, la ejecucion de GNU GRUB esta dividida en dos etapas. Cada etapa es una fase
de ejecucion de GNU GRUB.

Etapa 1: la BIOScarga el GRUB en memoria, desde el MBR.

Etapa 2: visualiza el menu de GRUB para seleccionar el sistema operativo a iniciar y carga en
memoria el nucleo de dicho sistema. A partir de este momento es el nucleo el que se encarga
de continuar la secuencia de arranque.

En esta etapa el GRUB dispone de una interfaz para editar la entrada del sistema operativo y
poder realizar modificaciones sobre ella antes de proceder a su carga y ejecucion.

En ocasiones, cuando la particién que contiene el nucleo ( /boot ) esta mas alla del cilindro
1024 del disco duro o se esta utilizando discos en modo LBA

4

, debe existir una etapa intermedia (etapa 1.5) que sirve de puente entre ambas y que depende
del sistema de archivos. Esta etapa 1.5 es un pequefio archivo (~10Kb) y suele estar en
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/boot

A partir del punto siguiente, y para todos los detalles concretos de instalacion, configuracion y
utilizacién de GNU GRUB, se trabaja sobre la distribucién Edubuntu.

6 Usuario de administracion

Durante el proceso de instalacién del Live CD Edubuntu hay un paso en el que se pide al
usuario que de su nombre de usuario o login de conexién y una contrasena. Este sera el
usuario del sistema con el que se podra conectar y abrir sesiones graficas. En nuestro caso el
usuario se llama 'usuario'.

Pero, ademas de este usuario, en el sistema siempre existe un usuario administrador o
superusuario, llamado root, que tiene privilegios para realizar cualquier tarea en el sistema.
Desde dar de alta nuevos usuarios a configurar todos los servicios que ofrece el sistema.

En principio, cualquier usuario no se puede validar en el sistema como root a menos que
conozca su contrasefia. Pero, para facilitar la tarea al primer usuario creado por defecto, el
sistema habilita un mecanismo por el que este usuario genérico puede realizar tareas de root
sin serlo. En el argot informatico se dice que es un usuario de tipo 'sudo'.

El sistema, al dar de alta a un usuario 'sudo’, le otorga privilegios de administrador al incluirlo
en el grupo de usuarios ' admin'. Los usuarios de
este grupo tienen una linea en el archivo de configuracion

/etc/sudoers

donde se indica que pueden hacer TODO.

%admin ALL=(ALL) ALL
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El usuario 'usuario' puede hacer uso de estos privilegios mediante el comando sudo . Por
ejemplo, para conocer el estado de la red se utiliza, ademas de la interfaz grafica, la orden
ifconfig

gue solo puede ser ejecutada por

root

. En este caso'

usuario

' puede lanzarla anteponiendo la orden

sudo

$ sudo ifconfig

password: (ioeoahigir la ontraseia como '

Pero, si 'usuario' lo que necesita es convertirse de forma permanente en root, puede ejecutar

la siguiente orden que le transforma en administrador
5

$ sudo su

Password: (introducir lausaaiiasena'somo '

A partir de este momento todas las 6rdenes que ejecuta lo hace como root, y por tanto podra
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hacer cualquier operacion.

Légicamente esto es peligroso si no se sabe muy bien lo que se esta haciendo. Asi que, es
preferible dejar estas opciones para cuando sea estrictamente necesario, es decir, para cuando
'usuario' no pueda hacer lo que necesita desde el interfaz gréafico, porque no existe la
posibilidad o porque no tenga suficientes privilegios.

Por otra parte, hay que poner especial atencion a los usuarios que pertenecen al grupo admin,
ya que pueden adquirir todos los privilegios.

Para recuperar la identidad de 'usuario' basta con ejecutar la orden:
# exit

$ (ya vuelve a ser 'usuario’)

El usuario 'usuario’, como pertenece al grupo admin, al adquirir la identidad del administrador r
oot
puede cambiar la contrasefia de
root
. Para ello:
# passwd

Enter new UNi¥qaissionadna contraseia

Retype new tHjiatipassmienala contrasena

passwd: password updated successfully
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Ahora ya conocemos la contrasefia de root ya que la hemos introducido nosotros.

7 Interfaz grafica de GRUB

Edubuntu Feisty Fawn no dispone de un front-end gréfico para la gestién del arranque. Pero
existen paquetes disponibles y que pueden ser instalados en Edubuntu.

En concreto, un editor grafico del GRUB es la herramienta GrubEd, que se puede obtener
desde http://ubuntuforums.
org/showthread.php?t=228104

, Y viene como archivo

tar.gz

gue habra que instalar en el ordenador.

En http://www.guia-ubuntu.org/index.php?title=GrubEd existe una guia completa sobre
GrubEd.

Existe version en castellano y se llama GrubEd_es.tar.gz . La descargamos y procedemos a
su instalacion. Para ello abrimos el navegador de archivos (Lugares -> Carpeta personal),
localizamos el archivo descargado y hacer doble clic sobre él. Se descomprime y extraemos su
contenido en la misma carpeta o en otro directorio.

Ya extraido el contenido ir al directorio GrubEd y hacer doble clic sobre el archivo instalar .
Seleccionar la opcion

Run

y la herramienta se instala.

Comprobar que existe un icono que funciona como Lanzador de GrubEd que se puede
arrastrar y soltar sobre el escritorio para tenerlo siempre disponible desde alli. Si pulsamos dos
veces vemos la interfaz grafica de GRUB siguiente:
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Elige un tema para editar

Selecciona un tema de |a lista:

Seleccion  Método

e

Ayuda

Cambia el SO de arranque
Ajustar el tiempo de espera
Habilitar / Deshabilitar el tiempo
Ccultar / Mostrar Grub =
Ajustes de Color

Ajustes de imagen de splash

Habilitar f Deshabilitar memtest:

-

D& & B8 e o e

Carmhiz al mimrmara da larmal

Hay G”'n se ha hecho desde el entorno gréfico por su
sencillez, y por(lo_taalare.l_cﬂ g directorio creado, asi como de todos los archivos
incluidos en él,| ¥ &Fastlaio ! B”a%i pertenecer este usuario al grupo 'admin' no tiene
ninguna restriccion en la ejecucion de GrubEd. Cualquier otro usuario no podria hacerlo ya que
la herramienta actua sobre la configuracion del arranque del sistema.

Para acceder a una opcién basta con pulsar sobre la seleccion correspondiente y Aceptar.
Estas opciones son:

Cambia el SO de arranque: permite seleccionar el sistema operativo por defecto mediante el
menu siguiente

Alternativas Disponibles

Elige un 0S:

Sistermas operativos

Ubuntu, kemel 2.6.20-15-generic

Ubuntu, kemel 2.6.20-15-generic (recovery mode)
Ubuntu, memtest86+

| 3 Ccancelar || Q&ﬂceptar |
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Ajustar el tiempo de espera: el administrador puede determinar el tiempo que esperara
GRUB para arrancar el sistema operativo seleccionado.

Edita el tiempo de espera.

Actual tiempo de espera: 2 segundos

| & cancelar | I @ Aceptar I

Habilitar/Deshabilitar el tiempo de espera: se puede habilitar o deshabilitar el tiempo que
espera el GRUB. Se piede confirmacion de la accién.

Oculta/Muestra el menu de GRUB

Ajustes de color: para cambiar los colores, como su nombre indica.

Ajustes de imagen de splash: permite integrar y/o cambiar la imagen del fondo de GRUB.
Esta imagen tiene las restricciones indicadas en el punto 14.
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Habilitar/Deshabilitar memtest86: en algunas instalaciones aparece esta entrada en el menu
de GRUB que se puede deshabilitar. Como indica su nombre realiza un test de la memoria.
Para que los cambios de activen hay que Actualizar.

Cambiar el numero de kernels que GRUB muestra: GRUB muestra todos los kernels
instalados. Se pueden limitar el nimero de entradas a visualizar desde el menu. Para que los
cambios de activen hay que Actualizar.

Edicion directa: edita el archivo de configuracion de GRUB ( /boot/grub/menu.lst ) y permite
modificar sus lineas directamente. Ver punto 11.

Actualiza el GRUB: aplica los cambios realizados.

Reiniciar: reinicia el sistema para comprobar los cambios. Se deben cerrar todos los
programas abiertos.

Respaldo: hace una copia de seguridad de los valores actuales de GRUB. El archivo generado
se llama menu.lst.GruBK. Es conveniente realizar una copia antes de realizar

ningun cambio.
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Restaurar: restaura la copia de seguridad.

Algunas de estas opciones se explican con detalle en los puntos siguientes utilizando como
herramienta una terminal.

8 Nomenclatura de GNU GRUB

GNU GRUB requiere que el nombre del dispositivo esté entre paréntesis y enumera los discos
y las particiones comenzando de 0. Insistimos:

NOTA

La numeracion de las particiones en GRUB empieza por cero

Por ejemplo, si el equipo dispone de un solo disco duro, no importa de qué tipo sea IDE, SATA,
SCSI8 o RAID’, GRUB lo identifica como:

(hd0) /dev/hda

Si se hace referencia a la primera particién del primer disco, GRUB la identifica como:

(hd0,0) /dev/hda1

Si se hace referencia a la quinta particién del segundo disco duro, GRUB la identifica como:

(hd1,4) /dev/hdb5
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En general, todos los discos duros IDE, SCSI o RAID detectados por la BIOS se numeran para
GRUB segun el orden de arranque definido en la BIOS.

9 Instalacion de GNU GRUB

Durante el proceso de instalacién del Live CD de Edubuntu se instala GNU GRUB en el MBR
del disco duro. Si el usuario tiene instalado en el equipo otro sistema operativo, el arranque
correspondiente desaparece del MBR. Pero ésto no quiere decir que ya no pueda acceder a
ese sistema operativo.

GNU GRUB detecta todos los nucleos arrancables en las diferentes particiones del disco duro,
tanto primarias como extendidas, y en su archivo de configuracién los deja disponibles para
que el usuario los edite y haga las modificaciones que considere oportunas.

Es posible que, en alguna circunstancia, el usuario necesite volver a instalarlo. Por ejemplo
esta corrupto o se ha realizado una instalacién de Windows después, sobrescribiendo el MBR,
etc. Para ello, desde una terminal (Aplicaciones -> Accesorios -> Terminal) escribimos la
siguiente orden como administrador (usuario root):

# grub-install /dev/hda

donde /dev/hda hace referencia a la localizacion de la etapa 1 del GRUB. En este caso en el
MBR del primer disco duro.
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En el préximo arranque del sistema aparecera el menu de GRUB con los kerneles arrancables
desde él.

La figura siguiente muestra la interfaz de menu de GRUB con un sencillo fondo negro.

GHU GRUEB wersion 0.87 [B30K lower / 104E784K upper memory)

Ubuntu, kernel 2 S—generic
Ubuntu, kernel 2 deneric | recovery mo de |
Ubuntu, memte

Windo.
Windo

& arnd ke Lo wrlch entiry is dighlghizd.
. enter to boo : selected 05, e to edit the
commands before booting, or ¢’ for command—line.

The highlighted entry will be boocted automatically in

Interfaz del editor de menu de entrada

Interfaz de linea de comando
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a. Interfaz de menu

La interfaz de menu consiste en un menu de sistemas operativos (nucleos) arrancables que se
muestra al inicio. Utilizando las flechas se selecciona la opcién y pulsando -INTRO- comienza
el arranque del sistema operativo.

Ademas, desde esta interfaz se puede:

entrar en la interfaz del editor de menu: pulsar -e-

entrar en la interfaz de linea de comandos: pulsar -c-

volver: pulsar -ESC-

b. Interfaz del editor de menu

Se accede desde la interfaz de menu pulsando -e-.

Desde este editor el usuario puede teclear:

b: ejecuta el comando seleccionado y arranca el sistema operativo
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e: edita el comando seleccionado

c: pasa a la interfaz de linea de 6rdenes

0/0: abre una nueva linea despues/antes de la actual

d: borra la linea seleccionada

root (hdo.,4)

kernel /boot/vmlinuz-2.6.20-15-generic root=UUID=0b6ca065-20ac-438f4
initrd /boot/initrd.img-2.6.20-25 -generic

quiet

savedefault

Use the 4 and ¥ kevs to select which entrv is highlighted.
Press 'b' to boot, 'e' to edit the selected command in the
boot sequence, 'c' for a command -line, 'o' to open a new line
after ('O' for before) the selected line, 'd' to remove the
selected line or escape to go back to the main menu.

ESC: vuelve a la interfaz de menu
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La entrada root (hd0,4) indica que el sistema operativo seleccionado para su arranque se
encuentra en la 52 particion del primer disco.

La entrada kernel /boot/vmlinuz-2.6.20-15-generic root=UUID=0b6ca ... identifica la imagen
de arranque y opciones incluidas. La imagen no permite visualizar la linea completa.

La entrada initrd /boot/initrd.img-2.6.20-25-generic indica laubicacién del disco RAM inicial
que contiene archivos y directorios minimos necesarios para el proceso de arranque.

E n conjunto significa que GRUB mira en /dev/hda5 o /dev/sda5 (segun el disco duro sea IDE o
SATA/SCSI) para buscar el kernel y la imagen del disco RAM inicial.

c. Interfaz de linea de comandos

Se llega pulsando -c- desde la interfaz de menu. Aparece el prompt del GRUB:

GMU GRUB wversion 0.97 (640K lower / 3072K upper memory)

[ Minimal BASH-like line editing 1s supported. For
the first word, TAE lists possible command
completions. Anywhere else TAB lists the possible
completions of a device/filename. ]

grub=

. De ellos los mas importantes son:
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|Comando

| Descripcion

|boot

| Arranca el sistema operativo especificado y carggdo previamente.

|chainloader <nombre_archivo>

|Indica pasar el control de arranque del sistema oﬁ)erativo a otro cargador de arranque. Se utiliza el +1 p

|displaymem

|Muestra la memoria RAM del sistema.

linitrd <nombre_archivo>

|Disco RAM inicial que, en realidad, es un sistemaj de archivos temporal que utiliza el nucleo de Linux er

|kernel
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| Indica el archivo imagen a cargar desde GRUB eth carga directa.

lroot

| Configura la particion raiz de GNU GRUB para ur) dispositivo y particion concreta, y monta la particion.

|rootnoverify |

|Fija el dispositivo raiz de GRUB sin montarlo. |

| savedefault |

| Establece la entrada que contiene este comando [como la entrada por defecto.

11 Archivo de configuracion de GRUB

El archivo de configuracion para GRUB es /boot/grub/menu.lst y en él se pueden incluir,
ademas de los comandos de la interfaz de linea de comando que se han descrito, los
siguientes:

21/35



El gestor de arranque GNU GRUB

Escrito por Elvira Mifsud
Viernes, 14 de Diciembre de 2007 13:17

|Comando

| Descripcion

|default [=0

|Indica el sistema operativo que se cargara por deftitte, y que se corresponderéa con la primera secc|on

|password

|Contraseﬁa, en texto plano o encriptada, que se ﬁ)ide al usuario para realizar cambios desde la interfaz

[timeout n

| GRUB tardara n se

|title nombre |

|Grupo de comandos agrupados bajo un |nombre | N

| makeactive
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|Pone activa la particiéon asociada.

[root (hd0,0) |

| Configura la particion raiz de GRUB para un dispgsitivo y particién concreta y monta la particion.

Como ejemplo de archivo de configuracién se incluye el generado en la instalacion de
Edubuntu Feisty Fawn 7.04 en un disco duro en el que habia previamente instalado Windows
Vista. Se dejan las lineas mas significativas.

La edicién de este archivo o de cualquier otro, desde Edubuntu, se puede hacer utilizando la
aplicacion gedit, disponible en Aplicaciones -> Accesorios -> Editor de textos.

# menu.lst - See: grub(8), info grub, update-grub(8)

# grub-install(8), grub-floppy(8),

# grub-md5-crypt, /usr/share/doc/grub

# and /usr/share/doc/grub-doc/.
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default 0

timeout 10

## password ['--md5'] passwd

title Ubuntu, kernel 2.6.20-15-generic

root (hd0,4)

kernel /boot/vmlinuz-2.6.20-15-generic root=UUID=0b6ca065-20ac-48f4-9cc9-2f797e0c93eb ro qui

initrd /boot/initrd.img-2.6.20-15-generic

quiet

savedefault

title Ubuntu, kernel 2.6.20-15-generic (recovery mode)
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root (hd0,4)

kernel /boot/vmlinuz-2.6.20-15-generic root=UUID=0b6ca065-20ac-48f4-9cc9-2f797e0c93eb ro sin:

initrd /boot/initrd.img-2.6.20-15-generic

title Other operating systems:

# ol n /dev/sda2

title Windows Vista/Longhorn (loader)

root (hd0,0)

savedefault

makeactive

chainloader +1
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Si el usuario edita manualmente este archivo y realiza algun cambio puede forzar la lectura de
estos cambios ejecutando la orden, como root, update-grub .

12 Arranque de Windows desde GRUB

Cuando arranca el equipo y se carga el GRUB, desde la interfaz de mendu, el usuario
selecciona el sistema operativo Windows y al pulsar -INTRO- comienza la carga de dicho
sistema.

Para el usuario que quiera conocer mas a fondo los comandos que realmente GRUB esta
ejecutando y él mismo actuar sobre ellos, a continuacion se detalla el proceso completo.

Hay que tener en cuenta que, para arrancar sistemas operativos privativos, como Windows,
GRUB utiliza la carga encadenada que ya se ha explicado.

Por ejemplo, para arrancar, paso a paso, Windows XP o Vista, que suponemos que se
encuentra en la primera particion del primer disco duro, desde GNU GRUB se ejecutan los
siguientes comandos:

Arrancar el equipo y cuando se visualiza la pantalla del GRUB seleccionar la entrada de
Windows (XP o Vista) y pulsar la -e-.
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Fijar el dispositivo raiz de GRUB en la particion mediante la orden rootnoverify

grub> rootnoverify (hd0,0)

1.
Marcar la particion como activa
grub> makeactive
2. C argar el gestor de arranque

grub> chainloader +1
gue indica que se utilice el primer sector de la particion como cargador de arranque.

3.
Ejecutar la orden boot para que arranque Windows

grub> boot

13 Acceso no autorizado: proteccion

Por seguridad el usuario puede impedir 0 suprimir las operaciones interactivas desde la interfaz
de menu e interfaz de linea de comandos de GNU GRUB.

Para ello hay que anadir el comando password en el archivo de configuracion /boot/grub/me
nu.lst siguiend
o la sintaxis siguiente:

password --md5 PASSWORD
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De esta forma GNU GRUB desactiva cualquier control interactivo hasta que se pulse Opl y se
introduzca la contrasefa correcta.

El parametro --md5 indica a GNU GRUB que almacene la contrasefia encriptada ya que, por
defecto, la almacena en texto plano.

PASSWORD seréa la cadena dada como contrasena.

Una vez introducida la linea hay que salir del editor y ejecutar como root:

#grub

grub> md5crypt

pide la contrasefa y la devuelve encriptada. El valor devuelto se copia en el archivo menu.lst
sustituyendo
PASSWORD

Una vez terminada la edicidén es conveniente ejecutar update-grub para activar los cambios
realizados.

Cualquier usuario que quiera editar las entradas de GRUB debera conocer esta contrasefa.
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Por otra parte, este método también es valido para bloquear el acceso de los usuarios a
determinados sistemas operativos. Para ello habria que eliminar el comando password de la
seccién general del archivo de configuracién (fuera de una seccién title), que afecta a todas las
entradas del GRUB, y colocarlo en la entrada correspondiente al sistema operativo cuyo
acceso se quiere limitar.

14 Cambiar la imagen de fondo de GNU GRUB

El usuario comprueba que el menu del GRUB de Edubuntu, instalado en el MBR, es muy
sencillo y carece de imagen que lo haga atractivo. Es posible afiadir una imagen a dicho menu
que quedara superpuesto a ella. Estas imagenes se llaman splash y tienen ciertas
restricciones.

Elegimos como imagen de fondo la de la distribucion LliureX llamada lliurex-grub.xpm.gz. Se
podria utilizar otra imagen pero habria siempre que ajustar los textos y tener en cuenta que no
puede tener mas de 14 colores, 640x480 pixels de resolucion, estar en formato .xpm y
comprimida en .gz.

La incluimos en el archivo /boot/grub/menu.lst utilizando el comando splashimage de la forma
siguiente:

splashimage=(hd0,5)/boot/grub/splash.xpm.gz

El resultado como se puede comprobar es bastante mas agradable y es el siguiente:
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Arrancar el ordenador con el Live CD de Edubuntu

2.

Abrir una terminal: Aplicaciones -> Accesorios -> Terminal

3.

Crear el directorio® (carpeta) edubuntu en /mnt

4,
Montar la particion del disco donde esta instalado Edubuntu en /mnt/edubuntu

$ sudo mount /dev/sda5 /mnt/edubuntu
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5. A partir de este paso se puede continuar de dos formas:

Cambiando el origen del directorio / raiz
Cambiar de directorio (/mnt/edubuntu)

$ cd /mnt/edubuntu

Cambiar el directorio raiz

$ sudo chroot /mnt/edubuntu

Instalar el GRUB en el MBR del primer disco duro

# grub-install /dev/hda

- Rearrancar el ordenador y comprobar que el GRUB esta instalado en el MBR.

- Cambiando el origen del directorio / raiz
Pasar a la interfaz de comandos
$ sudo grub

grub>

- Si no se recuerda la particion desde GRUB se puede localizar
grub> find /mnt/grub/boot/stage1

(hd0,4)

- Ejecutar los comandos siguientes:
grub> root (khi@#hos donde esta Edubuntu

grub> setup ifnst@)a GRUB en el MBR
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grub> quit salir del GRUB

16 Recuperar el arranque de Windows Vista y Windows XP

Si, por cualquier motivo, el GRUB deja de funcionar y el usuario necesita recuperar el arranque
de Windows VISTA puede hacerlo siguiendo las siguientes instrucciones:

1.

Arrancar el equipo con el DVD de Windows Vista.

2.

Cuando se muestre la seleccién de idioma, seleccionar espafol y Aceptar

3.

En la ventana siguiente seleccionar 'Repara el equipo'

4.

En Opciones de Recuperacion del sistema pulsar Siguiente

5.

Seleccionar 'Reparacion de inicio'

Esta opcidn detecta que el gestor de arranque no ha arrancado Windows Vista correctamente y
vuelve a cargar el suyo en el MBR. Una vez finalizada la operacion reiniciar el sistema
extrayendo el DVD.
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En el caso de que se trate de Windows XP y se quiera restaurar su arranque, seguir las
siguientes instrucciones:

Arrancar el equipo con el CD de Windows XP

2.

Pulsar la tecla 'R’ para entrar en la consola de recuperacion

3.

Ejecutar la orden: fixboot

4.

A continuacidn ejecutar la orden: fixmbr

5.

Salir de la consola de recuperacion y reiniciar el sistema.

17 Conclusiones

A través del articulo se ha intentado dar una visién real acerca de la instalacion, recuperacion,
configuracion y funcionamiento del gestor multiarranque GNU GRUB. El usuario ha podido
comprobar su potencia y versatilidad y ha comenzado a entrar en contacto con la linea de
ordenes desde GNU/Linux.

Nuestro objetivo es no derivar al usuario al trabajo desde terminal, a menos que sea
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estrictamente necesario o de interés, segun el tema tratado. En el caso de GNU GRUB para
llevar a cabo las tareas de recuperacion del MBR se hace imprescindible.

Confiamos en que esta situacion no llegue a asustar al usuario novel en Linux y le animamos a
gue continue leyendo la seccién para continuar su aproximacion a GNU/Linux.

NOTAS

1 BIOS(Basic Input-Output System, Sistema Béasico de Entrada Salida). Programa incorporado
en un chip de la placa base que se encarga de realizar las funciones basicas de manejo y
configuracion del ordenador. ( www.conozcasuhardware.com/diccio/ )

2 Journaling: sistema de registro diario de toda aquella informacion del sistema necesaria para
recuperar la situacion del sistema previa a una operacion no realizada correctamente, por
ejemplo.

3 TFTP: Trivial File Transfer Protocol (Protocolo de transferencia de archivos trivial).
Protocolo de transferencia utilizado para transferir pequefos archivos entre ordenadores en
una red. ( http://es.wikipedia.org/wiki/TFTP )

4 Modo LBA: Logical Block Addressing (Direccionamiento Logico de Blogues). Es un método
de direccionamiento que abstrae los detalles 'fisicos' del disco trabajando con direcciones
lineales y permite que el GRUB arranque sistemas operativos desde particiones con un limite
superior a 1024 cilindros, siempre que la BIOS lo admita.

5 Observar como el prompt del sistema ha cambiado. Para un usuario es '$' y para root es '#'.

6 SCSI: (Small Computer System Interface) Interfaz para la conexidén de dispositivos a un
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ordenador, como discos o scanners. Un disco SCSI es mas rapido que uno IDE pero mas caro.

7 RAID: (Redundant Array Of Independent/Inexpensive Disks) Método de combinacién de
varios discos duros para formar una unica unidad I6gica en la que se almacenan los datos de
forma redundante. www.smdata.com/glosario.htm

8 Para crear un directorio pulsar el boton derecho del raton sobre el directorio 'padre’ y
seleccionar la opcién 'Crear una carpeta’, asignarle un nombre y listo.
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