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Transferencia de energia: calor 2

Contenidos
1. Calor y temperatura
Energia térmica y temperatura

Todos los cuerpos poseen energia interna, debido en parte a la energia cinética de sus
particulas. Esta energia se llama energia térmica. A mayor velocidad de las particulas mayor es
la energia del cuerpo.

La temperatura es una magnitud macroscoépica. Los cuerpos con mas temperatura pasan
energia a los cuerpos con menos temperatura, hasta que éstas se igualan.

La temperatura esta directamente relacionada con la energia
térmica de un cuerpo. A mas temperatura, mas velocidad
tendrén sus particulas.

La energia térmica se asocia a la energia cinética de las particulas que componen un cuerpo.
Cuanto mayor sea la temperatura mayor sera la energia de las particulas y mayor sera la
velocidad de las particulas.

Las particulas en los sdlidos s6lo pueden vibrar en torno, mientras que en los gases se mueven
casi con total libertad.

Cuando a un soélido se le da calor, aumenta la energia térmica de su particulas y éstas vibran
con mas velocidad. Cuando su velocidad es lo suficientemente grande ya no pueden
mantenerse juntas y se separan. Asi el sélido va pasando a estado liquido o gaseoso.

Lo contrario pasa cuando un gas pierde calor, sus particulas pierden energia y pueden terminar
juntandose dando lugar a sélidos o liquidos.
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2 Transferencia de energia: calor

Contenidos

1. Calor y temperatura

Calor y energia térmica

Todos los cuerpos poseen energia térmica, debido a la energia cinética de las particulas que los
componen. La energia térmica esta directamente relacionada con su temperatura.

Si dos cuerpos cuyas particulas tienen distinta energia térmica se ponen en contacto, el que
tiene mayor energia le pasarad energia al que tiene menos, hasta que sus temperaturas se
igualen. La energia que pasa se llama calor.

La temperatura esta directamente relacionada con la energia
térmica de un cuerpo. A mas temperatura, mas velocidad
tendran sus particulas.

Tiempo: 24,10 .

Calor: 24,10 .
Energia media: 1,80 ~ S R
Utilizamos unidades L

arbitrarias de calor
¥ energia media
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= & calor absorhido
] ’ 0= 2/7,00 J
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Transferencia de energia: calor 2

Contenidos

1. Calor y temperatura

Calor y trabajo

Calor y trabajo son dos tipos de energia en transito, es decir, energia que pasa de un cuerpo a
otro. Ambas tienen la misma unidad, Julio en el S.1.

La principal diferencia entre ambas es la forma en la que se transfieren. El calor se transfiere
entre dos cuerpos que tienen diferente temperatura. El trabajo se transfiere cuando entre dos
cuerpos se realizan fuerzas que provocan desplazamientos o cambios dimensionales.

El calor se transfiere a través de un vinculo térmico (diferencia
de temperatura). El trabajo se transfiere a través de un vinculo
mecanico (fuerzas y desplazamientos).

CALOR Y TRABAJO
185J
B AN ' .
Cuerpo
La energia total que posee el cuerpo es la suma de: I s f‘ 2 g

Etotal = Einterna + Ecinética + Epotencial

Etotal = 5847 J

Recibe frahajo Realiza trabajo

Recibe calor Pierde calor
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2 Transferencia de energia: calor

Contenidos

1. Calor y temperatura

Unidades de calor

Hasta el siglo XX no se tuvo claro que el calor era un tipo de energia; por eso, se media con
una unidad propia, la caloria. Ahora no hay duda de que el calor es la energia que viaja o se
transmite de un cuerpo con mayor temperatura a un cuerpo con menor temperatura cuando se
ponen en contacto térmico.

El calor utiliza y se mide con las mismas unidades que cualquier otro tipo de energia.

El calor, como energia que es, tiene unidades de energia y la del
Sistema Intenacional es el julio y su simbolo es J.

ALGUNAS UNIDADES DE CALOR O,

El calor es un tipo de energia y por o tanto tiene las unidades
propias de esta magnitud, La unidad de energia del Sistema
Internacional (5.1 es el julio &J).

- Caloria (cal): Cantidad de energia necesaria para aumentar |3
temperatura de 1 gramo de agua pura 1°C. 1 cal=4,18.1. Es la
unidad que antiguamente se usaba para medir el calor.

- Kilojulio v Kilocaloria (kJ v kcal): Son, respectivamente 1000 Jy
1000 cal. Se emplean con frecuencia, va que Jyv cal son unidades
MUy pequefias.

- Kilovatio-hora (KWh): Es |a energia desarrollada por una potencia
e 1 kilovatio durante 1 hora. Se emplea con mucha frecuencia
en electricidad. 1 KWh = 32.600.000 J

- Tonelada equivalente de carbon itec): Es la energia equivalente
aguemar 1000 ky de carbdn. 1 tec= 29 300 000 000 .

- Tonelada equivalente de petroleo tep): Es |a energia eguivalente
aguernar 1000 kg de petrdlen. 1 tep =41 500 000 000 J
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Transferencia de energia: calor 2

Contenidos

1. Calor y temperatura

El termdmetro.

Es el aparato mas usado para medir la temperatura. El termémetro, en contacto con el cuerpo,
llegara al equilibrio térmico con él. En ese momento el termdémetro tendra la misma
temperatura que el cuerpo. Segun la temperatura que tenga el termémetro, el liquido de su
interior alcanzara una altura mayor o menor.

Un termdmetro de mercurio puede ser Util desde -38 ©C hasta los 356 °C.

Termdmetro. Aparato utilizado para medir la temperatura de los

cuerpos.
E i
100 °c 100 °C ;3 5 g0 en 100 °C
ho= 1,85 {
h= 0.00 {
0 °c 0 °c 0 %=
0 °C 100 °C
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2 Transferencia de energia: calor

Contenidos

1. Calor y temperatura

Escalas de temperatura.

Como cualquier otra magnitud, la temperatura se puede medir utilizando diferentes tipos de
unidades y escalas. La escala mas utilizada en Espafia y otros paises europeos es la Celsius y
la unidad, el grado Celsius.

La escala del Sistema Internacional es la escala absoluta o Kelvin y la unidad el Kelvin. En
los paises anglosajones se emplea habitualmente la escala Fahrenheit, y su unidad es el
grado Fahrenheit.

Otra escala es la Réaumur (casi en desuso) y su unidad el grado Réaumur.

La temperatura mas baja alcanzable es 0 K, es decir, 273,16 °C.

ESCALA CELSIUS

El termametro esta graduado

en la escala centigrada o Celsius.
FPodemos wariar la temperatura
moviendo el punta rajo.

A continuacion podemaos ver

el wvalor de la temperatura Celsius
En otras escalas.

0,00 =

=l R R

Escala absoluta o Kelin Ta=Toc + 273,16 = 273, 16K
Escala Fahrenheit Tr =59/5 Tc + 32 = 32°F

Escala Reaumur: Tr=4/5 Tc = 0°R

Ohservemos que en la escala Reaumur el

origen de temperaturas es igual que en la escala
Celsius, algo gue no ocurre con la Fahrenheit.
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Transferencia de energia: calor 2

Contenidos

2. Efectos del calor en los cuerpos
Equilibrio térmico.

El calor es una energia en transito que viaja desde los cuerpos de mayor temperatura a los de
menor temperatura cuando éstos se ponen en contacto. Un cuerpo perdera energia y bajara su
temperatura y que otro la subird, hasta que se igualen, momento en que cesara el flujo.

Para aumentar o disminuir la temperatura de un cuerpo, hay que darle o quitarle calor. Esa
cantidad dependera de la masa del cuerpo (a mas masa, mayor calor) y de su naturaleza
(unas sustancias se calientan mcon mas facilidad que otras).

Equilibrio térmico es la igualacidon de la temperatura de dos
cuerpos al transferir calor el de mayor, al de menor temperatura.

T i‘zn m i‘znn Temperatura del 1%43,3°

Temperatura del 2°:43 .4 °
ik ik
12 E‘ED m E‘EDD Tiempo:181s
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2 Transferencia de energia: calor

Contenidos

2. Efectos del calor en los cuerpos

Cambios de estado

Los estados de agregacion de la materia son: sélido, liquido y gas. Un cuerpo, mientras cambia
de estado, mantiene su temperatura constante (en las sustancias puras). El calor que recibe o
pierde un cuerpo mientras esta cambiando de estado, no se emplea en aumentar o disminuir
su temperatura, sino que se emplea en romper o formar las uniones entre las particulas que

componen el cuerpo.

Cambio de estado. Efecto del calor sobre un cuerpo en el que
se rompen o se forman enlaces entre las particulas que lo
componen. La temperatura no varia durante el proceso.

CAMBIO DE ESTADO
Hielo fundido en % 36,63

Potencia | 1 | Il | | 4 ”5':":"':' |

l

Encenderapagar
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Transferencia de energia: calor 2

Contenidos

2. Efectos del calor en los cuerpos
Cambios de dimensiones

Cuando un cuerpo recibe calor, aumenta la energia cinética de sus particulas y se mueven con
mas velocidad. Al moverse mas rapidamente tienden a ocupar mas espacio y por ello, aumenta
el volumen del cuerpo. Lo contrario ocurrira si el cuerpo pierde calor.

La magnitud del aumento o disminucién de tamafio depende de la naturaleza del cuerpo, las
dimensiones iniciales del cuerpo y la cantidad de calor recibido o variacion de temperatura
experimentada.

Cambio de dimensiones es el cambio en el tamafio de un
cuerpo debido a que absorbe calor (dilatacion) o a que cede
calor (contraccioén).

CAMBIO DE DIMENSIONES

ECTEE T

CAMBIO DE DIMENSIONES CAMBIO DE DIMENSIONES
del cuerpo del cuerpo
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2 Transferencia de energia: calor

Contenidos

2. Efectos del calor en los cuerpos

Otros efectos

Ademas de elevar la temperatura, producir cambios de estado y de dimensiones, el calor
puede provocar otros efectos sobre los cuerpos como cambios quimicos o en sus propiedades
fisicas (densidad, viscosidad, resistencia eléctrica, propiedades mecanicas, etc.).

Estos cambios se deben fundamentalmente a que cambia la forma de unién de las particulas
que componen el cuerpo.

El calor puede provocar cambios en las propiedades fisicas y
quimicas de los cuerpos

EMPEZAR CAMEIO QUIMICO PROYVOCADO POR CALOR

EMPEZAR CAMEIO QUIMICO PROYVOCADO POR CALOR

cidecd Ciencias de la Naturaleza 2 . 11



Transferencia de energia: calor

3. Propagacion del calor

Conduccioén

2

Contenidos

Una de las formas en las que el calor viaja es por conduccion. Se da en los cuerpos sélidos.

En la conduccién, las particulas que componen un soélido no se desplazan, solo vibran. Cuando
un cuerpo soélido con mayor temperatura toca a otro con menor temperatura, le pasa parte de

su energia, de forma que la energia de las particulas de un

sélido disminuyen y la del otro

aumentan hasta que las temperaturas se igualan. También es valida esta explicacion para la

transmision del calor entre dos zonas de un mismo saélido.

Conduccion es la forma de transmitirse el calor en los sélidos.
Se necesita que ambos cuerpos se toquen.

En la escena hay dos cUerpos en contacto. En la escena hay dos cuerpos en contacto.
Elevemos la temperatura de uno de ellos consi-  Elevemos la temperatura de uno de ellos consi-
derablemente v, despues, pulsemos el boton.  derablemente v, después, pulsemos el baton.

£0°C 100ao =c

T1 :|: 20
T2 {1000

12 °C 513 °C

T j:zn |
T2 :|:1nnn |

Las particulas de los dos cuerpos chocan entre si
Dhserva gue los dos cuerpos adouieren un intercambian energia hasta que las temperaturas

color en funcion de su temperatura. igualan.

cidecd
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2 Transferencia de energia: calor

Contenidos

3. Propagacion del calor

Conveccioén

En los fluidos (liquidos y gases) una forma de propagarse el calor es por conveccion.

Cuando un liquido o un gas reciben calor por su parte inferior, las zonas calientes tienden a
subir y las frias, a bajar. Se mezclan zonas calientes y frias, transmitiéndose el calor de una
zona a otra, mediante movimientos llamados flujos convectivos.

Conveccioén es una forma de transmitirse el calor en los liquidos
y gases. El fluido caliente asciende y el frio, baja.

Al calentar el fluido por abajo, 1a parte de mayar tempera-
tura (flechas rojas) tiende a subir. Por el contrario la de
arriba, mas fria (flechas azules) tiende a bajar. Esto se
debe a la diferencia de densidad entre |3 zona caliente v

la fria. La caliente, menos densa, sube, v la fria, mas densa,
biaja. Pulsa comenzar para ver las corrientes conwvectivas.

cidecd Ciencias de la Naturaleza 2 . 13



Transferencia de energia: calor 2

Contenidos

3. Propagacion del calor

Radiacion

El calor también se propaga por radiacion. Se da en soélidos, liquidos, gases y en el vacio.

Todos los cuerpos desprenden energia en forma de radiacién. Cuanto méas temperatura tiene
mas radiacion desprende.

La radiacion es luz (hay luces que podemos ver, luz visible y otras que no como los rayos X,
infrarrojos, ultravioletas...). Esta energia se propaga por cualquier medio, incluso en el vacio,
ya que la luz no necesita de ningln medio para viajar de un cuerpo a otro.

Radiacion es la forma de transmitirse el calor en forma de luz a
través de cualquier medio o del vacio.

///m \\

||j ))1 |

=

Todos los cuerpds—en funcion
EMiten mas o menos energia en forma de radia-
cion (luz). Pulsa comenzar para ver la emision de
radiacion por parte del cuerpo.

cidecd Ciencias de la Naturaleza 2 . 14



2 Transferencia de energia: calor

Contenidos

4. Conduccion del calor

Caracteristicas

El calor puede viajar de un cuerpo a otro por conduccidn, conveccién y radiacion. Segun la
facilidad de los materiales para transmitir el calor a través de ellos, se clasifican como:

Conductores son materiales que permiten que pase el calor a
través de ellos con facilidad.

Aislantes son materiales que dificultan el paso de calor a su
través.

Ejemplos de materiales condcutores del calor: oro, plata y hierro

Ejemplos de materiales aislantes del calor: ceramica. Madera y vidrio

cidecd Ciencias de la Naturaleza 2 . 15



Transferencia de energia: calor 2

Contenidos

4. Conduccion del calor

Aplicaciones

Las propiedades conductoras o aislantes de los materiales los hacen muy utiles. Algunas de las
aplicaciones de estos materiales son:

Conductores: Motores, materiales conductores para utensilios
de cocina (baterias, ollas, sartenes...), hornos, vitroceramicas,
aparatos de calefaccion, fabricacion de células solares, materiales
intercambiadores de calor (radiadores, centrales nucleares)...

Aislantes: Trajes ignifugos para la extincion de incendios,
recubrimiento de materiales para salas de cine, teatros y
discotecas, recubrimientos para naves espaciales, mangos
aislantes para herramientas, termos, trajes de astronauta, etc.

Ejemplos de aplicaciones de sustancias aislantes son: lel termo, el traje aislante y el frigorifico.

cidecd Ciencias de la Naturaleza 2 . 16
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2 Transferencia de energia: calor

Calor y temperatura

Para practicar

Cuestionario "Calor y temperatura™

Verdadero o falso T:58 A0

Al aumentar la energia téermica de un cuerpo aumenta su temperatura

Cuando un cuerpo recibe calor aumenta su energia térmica

El calor puede medirse en julios y en calorias

Un cuerpo puede transformar el calor recibido en trabajo

Todos los termometros son de mercurio

La escala de temperatura del S.1. es la Celsius

Elevar la temperatura de un cuerpo 1°F es lo mismo gque elevarla 1°C

La temperatura minima que se puede alcanzar es de 0 °C

El calor se puede medir en Kilovatios

Todos los cuerpos poseen energia térmica y temperatura

Ejercicios numéricos ""Calor y temperatura"

un termdémetro vemos la temperatura
un termdémetro vemos la temperatura
un termémetro vemos la temperatura
un termdémetro vemos la temperatura
un termémetro vemos la temperatura

un termémetro vemos la temperatura

cidecd

83 °C. (A qué valor equivale en la escala Kelvin?
92 °C.

9 ©C. ;A qué valor equivale en la escala Réaumur?
699 K. (A qué valor equivale en la escala Celsius?
138 ©F. ;A qué valor equivale en la escala Celsius?

289 °©R. ;A qué valor equivale en la escala Celsius?
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Transferencia de energia: calor

Y

1. Calor y temperatura

Cuestionario "Calor y temperatura™

EJERCICIO RESUELTO

2

Para practicar

Verdadero o falso T:44 A:10 RESPUESTA COMPROBAR
Al aumentar la energia térmica de un cuerpo aumenta su temperatura Verdadero +/
Cuando un cuerpo recibe calor aumenta su energia térmica Verdadero v
El calor puede medirse en julios y en calorias Verdadero v
Un cuerpo puede transformar el calor recibido en trabajo Verdadero V
Todos los termémetros son de mercurio Falso A
La escala de temperatura del S.I. es la Celsius Falso A
Elevar la temperatura de un cuerpo 1°F es lo mismo que elevarla 1°C Falso A
La temperatura minima que se puede alcanzar es de 0 °C Falso A
El calor se puede medir en kilovatios Falso N/
Todos los cuerpos poseen energia térmica y temperatura Verdadero A
1. Ejercicios numéricos ""Calor y temperatura™
EJERCICIOS RESUELTOS

1. 356 K

2. 197,6 °F

3. 7,2°R

4. 426 °C

5. 58,89 °C

6. 361,25°R

cidecd Ciencias de la Naturaleza 2 .
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2 Transferencia de energia: calor

Y

2. Efectos del calor en los cuerpos

Para practicar

Cuestionario "Efectos del calor en los cuerpos"

Verdadero o falso T:58 A:0

Un cuerpo puede recibir calor y no variar la temperatura

Las personas suelen estar en equilibrio térmico con su entorno

La cantidad de calor que necesita un cuerpo para variar su temperatura
depende de su masa

Cuando un cuerpo aumenta su temperatura tiende a aumentar su tamano
Un cuerpo que recibe calor puede experimentar cambios quimicos
Todo gas real que pierde el calor suficiente se condensa

La naturaleza de un material influye en la magnitud de su dilatacién

Los cuerpos con mayor temperatura toman calor de los de menor
temperatura

Todos los cuerpos puestos en contacto tienden al equilibrio térmico

Hay cuerpos que se calientan mas facilmente que otros

Ejercicios numéricos "El movimiento"

Mezclamos dos sustancias de igual masa y naturaleza siendo las temperaturas iniciales 27°C y
23°C. Determinar la temperatura de equilibrio.

Para fundir un kilogramo de una sustancia se necesitan 120 cal. ;Cuanto se necesitara para
fundir 547 kg?

cidecd Ciencias de la Naturaleza 2 . 19



Transferencia de energia: calor 2

Y

2. Efectos del calor en los cuerpos

Para practicar

Cuestionario "Efectos del calor en los cuerpos"

EJERCICIO RESUELTO

Verdadero o falso T:37 A:10 RESPUESTA COMPROBAR
Un cuerpo puede recibir calor y no variar la temperatura Verdadero v
Las personas suelen estar en equilibrio térmico con su entorno Falso v
La cantidad de calor que necesita un cuerpo para variar su temperatura Verdadero v/
depende de su masa

Cuando un cuerpo aumenta su temperatura tiende a aumentar su tamafio Verdadero v/
Un cuerpo que recibe calor puede experimentar cambios quimicos Verdadero \/
Todo gas real que pierde el calor suficiente se condensa Verdadero v
La naturaleza de un material influye en la magnitud de su dilatacién Verdadero \
Los cuerpos con mayor temperatura toman calor de los de menor Falso \
temperatura

Todos los cuerpos puestos en contacto tienden al equilibrio térmico Verdadero \
Hay cuerpos que se calientan mas facilmente que otros Verdadero +

cidecd Ciencias de la Naturaleza 2 . 20



Y

Transferencia de energia: calor

Para practicar

2. Efectos del calor en los cuerpos

cidecd

Ejercicios numéricos ""Efectos del calor en los cuerpos"
EJERCICIOS RESUELTOS
Mezclamos dos sustancias de igual masa y naturaleza

siendo las temperaturas iniciales 27 °Cy 23°C.
Determinar la temperatura de equilibrio.

La ecuacion de equilibrio entre |as dos sustancias iguales
y de la misma masa es:

(te - t1) = (tz - te) Sustituyendo:

(te - 27°C) = (23°C - te)
Y despejando;

te=25°C

Para fundir un Kilogramo de una sustancia se necesitan 120 cal.
i Cuanto se necesitara para fundir 547 kg?

Si para fundir 1 kg hacen falta 120 cal
para fundir 547 kg haran falta:

cal

Q=120 ¢

547 kg = 65640 cal

Ciencias de la Naturaleza 2 .
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Transferencia de energia: calor 2

Y

3. Propagacion del calor

Para practicar

Cuestionario "Propagacién del calor"
Verdadero o falso T:58 A:0
El calor puede viajar de un cuerpo a otro
Los gases pueden transmitir el calor por conduccion
El calor puede viajar a traveés del vacio
Las corrientes convectivas se forman en los solidos
El calor se puede transmitir por conduccion y radiacion a la vez
En la conveccion las partes frias del fluido tienden a elevarse
Todos los cuerpos, incluso los frios, radian energia
Para que el calor se transmita por conduccion los cuerpos deben tocarse
La conveccion puede darse en los gases

La radiacion mas frecuente es de rayos infrarrojos y visibles.

cidecd Ciencias de la Naturaleza 2 . 22



2 Transferencia de energia: calor

Para practicar

3. Propagacion del calor

Cuestionario "Propagacion del calor”

EJERCICIO RESUELTO

Verdadero o falso T:19 A:8 RESPUESTA COMPROBAR
El calor puede viajar de un cuerpo a otro Verdadero v/
Los gases pueden transmitir el calor por conduccion Falso

El calor puede viajar a través del vacio Verdadero v/
Las corrientes convectivas se forman en los sélidos Falso V/
El calor se puede transmitir por conduccién y radiacién ala vez Verdadero A
En la conveccion las partes frias del fluido tienden a elevarse Falso A
Todos los cuerpos, incluso los frios, radian energia Verdadero A
Para que el calor se transmita por conduccion los cuerpos deben tocarse Verdadero A
La conveccién puede darse en los gases Verdadero A
La radiacién mas frecuente es de rayos infrarrojos y visibles. Verdadero A
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Transferencia de energia: calor 2

N

4

Para practicar

4. Conduccion del calor

cidecd

Cuestionarios "Conduccion del calor ™

Verdadero o falso T:58 A0

Unas sustancias conducen mejor el calor que otras

Los buenos conductores del calor también lo son de la electricidad
A las sustancias que conducen bien el calor se les llama aislantes
Los liquidos suelen ser sustancias aislantes

Los trajes de bomberos deben ser aislantes del calor

Una olla de cocina debe de estar hecha con una sustancia
conductora del calor
Los metales suelen ser buenos conductores del calor

El mejor aislante que existe es el vacio
Ninguna sustancia es capaz de aislar del calor totalmente

Los gases suelen ser sustancias aislantes

Aislante o Conductor T:58 A:0
Radiador de calefaccidon

Cacerola de cocina

Pinza de madera para coger tubos de ensayo
Manoplas de cocina

Traje de astronauta

Aparato calienta biberones

Mango de plastico de un destornillador
Sistema de refrigeraciéon de un coche
Calorimetro o termo

Aparato de aire acondicionado
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2 Transferencia de energia: calor

Para practicar

4. Tipos de energia

Cuestionarios ""Conducciéon del calor ™
Aislante o Conductor T:58 A:0
Oro
Madera
Mercurio
Plata
Plastico
Hierro
Serrin
Ceramica
Vidrio

Bronce

Aislante o Conductor T:58 A:0
Traje ignifugo

Olla de cocina

Guantes adiabaticos

Traje de astronauta

Horno

Placa vitroceramica

Mango de sartén

Recubrimiento de paredes de un cine
Termo

Intercambiador de calor
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Transferencia de energia: calor 2

N

4

Para practicar

4. Tipos de energia

Cuestionarios "Conduccion del calor ™
EJERCICIOS RESUELTOS

Verdadero o falso T:40 A:10 RESPUESTA COMPROBAR
Unas sustancias conducen mejor el calor que otras Verdadero V/
Los buenos conductores del calor también lo son de la electricidad Verdadero v
A las sustancias que conducen bien el calor se les llama aislantes Falso v/
Los liquidos suelen ser sustancias aislantes Verdadero v/
Los trajes de bomberos deben ser aislantes del calor Verdadero Y
Una olla de cocina debe de estar hecha con una sustancia Verdadero V
conductora del calor

Los metales suelen ser buenos conductores del calor Verdadero Y
El mejor aislante que existe es el vacio Verdadero N/
Ninguna sustancia es capaz de aislar del calor totalmente Verdadero N/
Los gases suelen ser sustancias aislantes Verdadero N/
Aislante o Conductor T:22 A:10 RESPUESTA COMPROBAR
Radiador de calefaccion Conductor A/
Cacerola de cocina Conductor A/
Pinza de madera para coger tubos de ensayo Aislante V/
Manoplas de cocina Aislante Y
Traje de astronauta Aislante A
Aparato calienta biberones Conductor v’
Mango de plastico de un destornillador Aislante A
Sistema de refrigeracion de un coche Conductor +
Calorimetro o termo Aislante Af
Aparato de aire acondicionado Conductor af
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4. Tipos de energia

Aislante o Conductor

Oro

Madera

Mercurio

Plata

Plastico

Hierro

Serrin

Ceramica

Vidrio

Bronce
Aislante o Conductor
Traje ignifugo
Olla de cocina
Guantes adiabaticos
Traje de astronauta
Horno
Placa vitroceramica

Mango de sartén

Transferencia de energia: calor

Para practicar

Cuestionarios "Conduccion del calor **

EJERCICIOS RESUELTOS

T:34 AI10

T:33 A:10

Recubrimiento de paredes de un cine

Termo

Intercambiador de calor

cidecd

RESPUESTA COMPROBAR

Conductor

Aislante

Conductor

Conductor

Aislante

Conductor

Aislante

Aislante

Aislante

Conductor

v/

T T

RESPUESTA COMFROBAR

Aislante

Conductor

Aislante

Aislante

Conductor

Conductor

Aislante

Aislante

Aislante

Conductor

Ciencias de la Naturaleza 2 .
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Transferencia de energia: calor 2

Otros ejercicios resueltos

En la etigueta de un alimento aparece que contiene
73 keal. Pasar esta cantidad a unidades del Sistema
Internacional.

Respuesta: 305140,0 J  Correcto

En primer lugar pasamos 1as kilocalorias
a calorfas multiplicando por 1000 vy tenemos:

T3 kcal™000 = 73000 cal
Ahora pasamos las calorias a julios multiplicando por 4,18:;

73000 cal=4,18 = 305140 J

Das cuerpos solidos, de igual masa vy naturaleza, se
ponen en cantacto termico. Ambos estan a distinta
temperatura. El primero tiene una temperatura inicial
de 95 °Cy el segundo de 736 °C.

Calcular la temperatura gque tendran en el equilibrio.

Respuesta: 4160 *c Correcto

El cuerpo de mayor temperatura le pasara calor
por conduccian al gue tiene menos temperatura.
Como ambos cuerpos tienen la misma masa y
naturaleza, la temperatura final de equilibrio se
calcula & partir de la media de las temperaturas
incigles de ambos cuerpos.

T. equilibrio =

96°C +2T3ES°C - 116,0°C

cidecd

Para practicar

Escribe los walores de temperatura correspondientes
en las casillas vacias,
{Pulsa INTRO después de escribir un valor

T. Celsius |-168

D

T. Fahrenheit |0 En realidad vale: -2704 °F

)

T. Feaumur |0 En realidad vale: -1344 °R

T. absoluta |0

Il

En realidad vale: -1344 °R

Escritbe 105 valores de temperatura correspondientes
en las casillas vacias.
(Pulsa INTRO después de escribir un valor)

T. Celsius |117

T. Fahrenheit |242 6 jCorrecto!
T. Réaumur (93,5 iCorrectol!
T. absoluta 350 jCorrecto!
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A

Otros ejercicios resueltos

Bien=9
Mal=0

CONDUCCION: (B), (E).(l}
CONVECCION: (A), (D), (H)
RADIACION: (C), (F) (G)

Repetir

Bien=9
Mal=0
CONDUCCION: (B), (E)(G)

CONVECCION: (C), (D), (I
RADIACION: (A), (F), (H)

Repetir

cidecd

Transferencia de energia: calor

Para practicar

CONDUCCION
Tocar un trozo  HIBEYO
de hielo caliente
(I 1B]
Vitroceramica
IE]
CONVECCION
Aire caliente
en el desierto
{Hi
qua Maoma en
hjlhrwendu el manto
4] Dy
s Horno
RADIACION ~
wicroondas
]
Luz de Luz de
estrella una bombilla
[F) 1c)
CONDUCCION = Domes un
termimetro
(&l
Tocas un Te gquemas co

metal helado
By

CONVECCION

una cuchara
[E]

Aire caliente
sobre asfalto

[}
Pucherao
hirwiendao
11

Aire de un
ventilador
1D

RADIACION Fa¥0s

del
(F

Persona al sol
anla playa
(&)

so0l

desion de
Fayos WL
[H]
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Transferencia de energia: calor

Calor y temperatura.

- La energia es la capacidad que tienen los
cuerpos para producir cambios en ellos
mismos o] en otros cuerpos.
- La wunidad de energia del Sistema
Internacional es el julio y su simbolo es J.
(Existen otras unidades de energia).

- La energia se conserva, se transforma, se
traspasa o transfiere y se degrada.
- La energia puede provocar: a) cambios
mecanicos, asociados a fuerzas que
provocan desplazamientos o cambios de
dimensiones o de forma y b) cambios
térmicos asociados a transferencias de calor
donde hay cambios de temperatura o de
estado.

- El termémetro es el aparato utilizado para
medir la temperatura de los cuerpos. Las
escala de temperatura mas utilizada son:
Celsius, absoluta o Kelvin, Fahrenheit y
Réaumur.

Conduccién del calor.

- Los conductores permiten el paso del calor
a su través con facilidad y los aislantes lo
dificultan.

- Los materiales conductores y aislantes
tienen muchas aplicaciones en la vida
cotidiana (frigorificos, hornos, motores, trajes
aislantes, recubrimientos, herramientas, etc.).

cidecd

Recuerda lo mas importante

Efectos del calor sobre los cuerpos.

- Equilibrio térmico. Igualacion de Ila
temperatura de los cuerpos al transferir
calor desde el de mayor temperatura al de
menor.

- Cambio de estado. Transformacién entre
los estado so6lido, liquido y gas. La
temperatura no varia mientras dura el cambio
en las sustancias puras.

- Cambio de dimensiones. Variacion de
tamafio que implica un aumento (dilataciéon)
0 disminuciéon (contraccién) por efecto del
calor.

- El calor provoca otros cambios en las
propiedades fisicas (densidad, viscosidad,
resistencia...) y quimicas de los cuerpos.

Propagacion del calor.

- Conduccidén. Forma de transmitirse el calor
en los sodlidos. Es necesario que ambos
cuerpos se toquen.

- Conveccion. Forma de transmitirse el calor
en los liquidos y gases. Se producen
movimientos del fluido caliente hacia arriba y
del frio hacia abajo.

- Radiaciéon. Forma de transmitirse el calor en
forma de luz, a través de cualquier medio o
del vacio.
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Transferencia de energia: calor

Para terminar presentamos una recopilacion
de curiosidades cientificas relacionadas con el
tema. Puedes buscar las bases cientificas de
las misma.

La Unica sustancia conocida que a
temperaturas cercanas al cero absoluto 0 K
(-273 °C) y a presion normal no se solidifica
es el helio.

Cuando la humedad ambiental es superior
al 60% y la temperatura ambiente mayor de
32°C, el sudor no puede evaporarse.

La temperatura mas alta jamas registrada
en la Tierra fue de 57’3 °C, alcanzados en el
desierto de Libia en agosto de 1923, a 112
metros sobre el nivel del mar, y medida a la
sombra.

La temperatura mas baja jamas registrada
fue en la Antartida, con -89°2 ©C, cerca de
la estaciéon de Vostok, a 3420 m de altitud.

La temperatura mas baja registrada en una
zona habitada fue en Oymyakon, en
Siberia, donde el 26 de enero de 1926, se
registré una temperatura de -71°2 °C.

cidecd

Para saber mas

Cientificos del Laboratorio Nacional de Energia
de Brookhaven, en Nueva York, han generado
una temperatura de cuatro billones de
grados celsius, temperatura 250 000 veces
superior a la del centro del Sol.

La temperatura mas baja conseguida en
un laboratorio es 273'149999 bajo cero,
casi rozando el absoluto. La Nebulosa
Boomerang tiene la temperatura mas baja
registrada en el Universo, cercana al cero
Kelvin.

Normalmente nos encogemos cuando
tenemos frio porque al encogernos se reduce
el area de nuestro cuerpo en contacto con el
exterior, lo que hace que disminuya la pérdida
de calor. El aire es peor conductor que los
tejidos de los que normalmente esta hecha
nuestra ropa.

La ropa abriga porque entre los tejidos que
forman nuestra ropa quedan pequefas
camaras ocupadas por aire en reposo. Se
evitan de esta manera las corrientes de aire
que robarian el calor de nuestra piel, que es lo
que ocurre cuando no tenemos ropa.

Las mujeres empiezan a sudar 2°C mas
tarde que los hombres, porque su
temperatura interna es mas alta que la del
hombre.
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2 Transferencia de energia: calor

Autoevaluacion

Enunciados

1. Sabemos que el calor es una forma de energia, y por lo tanto en el S.lI. se mide en
julios, pero, ¢cuantas calorias son 519,08 J?

2. Un cuerpo recibe 7945 J de calor y pierde 8085 J. Si no recibe ni pierde calor por
ninguna otra causa. ¢En cuanto variara su energia interna?

3. Un termdémetro marca una temperatura de 661 °C. ;Cual es su temperatura en la
escala kelvin?

4. Una termperatura de 639 K (A cuantos °C equivale?

5. Un kilogramo de masa de un liquido necesita 63 J para evaporarse. ;Qué temperatura
necesitaran para evaporarse 69 kg?

6. Dos cuerpos de igual masa y naturaleza se ponen en contacto térmico. Sus
temperaturas iniciales son 117 ©C y 6 °C. ;Cual es la temperatura de equilibrio?

7. Dos cuerpos de la misma nauraleza, el primero del doble de masa que el segundo, se
ponen en contacto térmico. Sus temperaturas iniciales son: 94 °C y 23 ©C. ;/Cual es la
temperatura de equilibrio?

8. Un cuerpo lineal aumenta su longitud 0,1 cm por cada grado que se calienta. ¢Cuanto
variara su longitud en cm si lo calentamos 76 ©C?

9. Indicar la forma mas usual de propagacidn del calor para el siguiente proceso fisico:
aire que toca la arena del desierto.

10. Indicar si la siguiente sustancia tiene propiedades conductoras o aislantes del calor:
hierro.
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Transferencia de energia: calor 2

Autoevaluacion

Soluciones

=

124,58 J
-140J
934 K
366 °C
4347 N
61,5 °C
61,5 °C

7,6 cm

© ® N o o »~ 0O N

Conveccion

10. Conductora
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