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Objetivos

En esta unidad aprenderas a:

Conocer que es una onda y sus tipos.

Conocer cémo influyen las ondas en nuestra
vida cotidiana.

Distinguir entre una onda mecénica y una onda
electromagnética.

Conocer los distintos tipos de ondas
mecanicas.

Conocer los distintos tipos de ondas
electromagnéticas.

Los contenidos de esta unidad didactica estan bajo una licencia

de Creative Commons si no se indica lo contrario.

Autor: Luis Ramirez Vicente
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1.1. Las ondas en nuestra vida cotidiana

Gracias a las ondas podemos pasar el tiempo escuchando un programa de radio, hablando
con una persona por teléfono, viendo la televisidon, oyendo musica, cocinando un paquete de
palomitas, contemplando los colores de una flor, tomando el sol o "surfeando" en la playa.

Pero no todas las ondas son buenas, algunas causan destruccion como las ondas sismicas
(terremotos y tsunamis).

2023/00/28 14:21

Imagenes de Wikipedia y Banco de Imagenes del ITE
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1.2. éQué es una onda?

Una onda es una perturbacion que se propaga en un medio
en un tiempo determinado. Una onda no transporta materia,
solo energia.

Por ejemplo, cuando lanzamos una piedra a un estanque de agua, la piedra mueve el agua
cuando toca su superficie. En instantes posteriores, partes adyacentes a la porcion de agua
en que cayo la piedra empiezan a moverse.

Mas tarde aln, otras partes del agua que tampoco fueron tocadas por la piedra empiezan
también a moverse. La piedra causé una perturbacion en el agua y esta perturbacion se
propagd. Es decir, se cred una onda que se propago en el agua.

Fuente: Wikipedia autor Roger McLassus
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1.3. Tipos de ondas

TIPOS DE ONDA

Las ondas se pueden clasificar de dos
formas:

Segin el medio de propagacioén, las
ondas pueden ser mecanicas o longitudinal
electromagnéticas.

L. . sof\\do
Las ondas mecanicas requieren de un
medio material o elastico que vibre. Por v
ejemplo, las ondas en el agua. TOELaIL S
Las ondas electromagnéticas no Tg"Naml
necesitan de un medio material para E—
propagarse, se propagan en el vacio. El

transversal

calor y la luz del Sol nos llegan a través de
estas ondas. También son ondas s
electromagnéticas las que proceden de las / Wz
antenas de los teléfonos modviles asi como

las que proceden de las emisoras de radio S
y televisién. electromagnética

Segun la direccion de propagacion, las
ondas pueden ser transversales o
longitudinales. Fuente: Wikipedia
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2.1. Ondas sismicas
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Los terremotos sismos o seismos se producen por la liberacidon brusca de energia al romperse
o moverse las masas de rocas que forman las placas litosféricas.

L] Plano de falla

Hipocentro

Fuente: Proyecto Biosfera

Epicentro

Un movimiento sismico es un movimiento vibratorio
producido por la pérdida de estabilidad de masas de
corteza. Cuando el movimiento llega a la superficie y se
propaaa por ésta le llamamos terremoto.

La energia liberada en un terremoto se transmite mediante ondas sismicas.

Las ondas sismicas, son ondas mecanicas, ya que necesitan de un medio material para
propagarse. Estas ondas sélo transmiten la energia liberada en el terremoto, no transportan

materia.

Las ondas sismicas se utilizan para conocer el interior de la Tierra y asi poder determinar su
estructura interna y el estado en el que se encuentran las capas que la componen.

Las ondas que producen los terremotos son de tres tipos: ondas P, ondas S y las ondas
superficiales que solo se desplazan por la superficie del terreno y son la responsables de los

desastres producidos por los terremotos.

ONDAS S
ONDAS P

ONDAS S

ONDAS SUPERFICIALES

ONDAS SUPERFICIALES

Fuente: Proyecto Biosfera
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2.2. Olas

Las olas también son ondas mecanicas ya que necesitan de un medio material para
propagarse como son las aguas de los mares, océanos, rios, lagos, canales, etc.

Las olas se producen cuando el viento incide en la superficie del agua. Esta perturbacion se
traslada a todas las particulas de esa zona de forma que realizan un movimiento circular.
Este movimiento se propaga como una onda por el agua.

Cuando este movimiento circular no puede propagarse debido a que el suelo de la playa se lo
impide, la ola rompe y es cuando somos capaces de detectarla. Las particulas de la cresta,
parte mas alta de la ola, avanzan mas deprisa que las del fondo porque son retenidas por el
suelo. Esto hace que la ola se desplome. Entonces, la energia que transporta el agua, actua
sobre el fondo produciendo un socavon y transportando los sedimentos hacia otras zonas.

Fuente Wikipedia
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Un maremoto o tsunami es una ola o NORMALIDAD
grupos de olas que pueden ser producidas
por un terremoto ocasionado bajo el
océano.

También puede formarse un maremoto
por grandes desprendimientos de rocas. PERTURBACION
que se hunden en el mar.

Linea de marea

Las ondas provocan un movimiento del agua
en la vertical que se desplaza a gran  pgrRTURBACION
velocidad a través del océano. Cuando la
onda alcanza la costa se forma una ola que
invadira la tierra.

Epicentro del terremoto

Reflujo

Su poder destructivo dependera de la
energia liberada en el terremoto y de la PROPAGACION
pendiente que presente la costa. En costas
con pendientes poco pronunciadas se forman
olas de poca altura. Las costas que
presentan una pendiente pronunciada sufren
olas de gran altura.

Epicentro del terremoto

INUNDACIONES COSTERAS

Esquema de un maremoto. Imagenes procedentes de
Wikipedia.

Solapamiento de las primeras olas

Fuente Wikipedia. Autor ilustracion Veit Mueller
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2.3. Ondas sonoras
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Podemos definir el sonido como una sensacién auditiva producida por la vibracion de algun

objeto.

Estas vibraciones se propagan por el aire en forma de separaciones y comprensiones de sus
particulas, produciendo ondas que transmiten la energia producida en la vibracién.

E— e e e

Direccion de propagacion =

Moléculas de aire
Ondas sonoras
Direccion de propagacion ==

Moléculas de aire

Ondas sonoras

Direccion de propagacion ==

Moléculas de aire

Ondas sonoras

Direccion de propagacion ==

Moléculas de aire

Ondas sonoras

El sonido es una onda mecanica longitudinal, que se propaga en linea recta en un medio
material (gaseoso, liquido o sdélido) de densidad uniforme. En el espacio no se propaga
porque no hay atmdsfera, no existe medio para propagarse. Lo mismo ocurre en el vacio.

Los cambios de las propiedades fisicas del medio de propagacion (aire), como la temperatura,

presién o humedad producen la amortiguacién y dispersion de las ondas sonoras.

El sonido

también se ve afectado por la reflexion. Una onda se refleja (rebota) cuando topa con un
obstaculo que no puede traspasar ni rodear. Si el sonido es intenso y la superficie reflectora
esta lo suficientemente alejada, un mismo observador puede percibir, por separado, el sonido
emitido y el reflejado. A este fendmeno se le llama eco.

Newton
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Los sonidos, se propagan en el aire en forma de vibraciones. Cada sonido tiene una vibracion
diferente, segun el objeto o fendmeno que lo produzca.

Segun la intensidad, los sonidos pueden ser fuertes, como los sonidos de un avién, y débiles
como la voz baja. Otra caracteristica del sonido es el nimero de vibraciones por segundo o
frecuencia.

Dependiendo de la frecuencia, los sonidos pueden ser agudos o graves. Los sonidos
agudos (como la voz de los nifios y las mujeres) provocan ondas que se hallan una cerca de
la otra, mientras que las ondas mas separadas producen sonidos graves (como la voz de los
hombres).

Otra caracteristica del sondo es el timbre. El timbre es la cualidad que nos permite
diferenciar dos sonidos de la misma intensidad y frecuencia pero procedente de fuentes
distintas. Asi pues, si estamos de espalda y nos habla cualquier persona, podemos saber
quien es sin necesidad de verla.

3.1. Espectro electromagnético

Se denomina espectro electromagnético a la distribucion del conjunto de las ondas
electromagnéticas. Se extiende desde las radiaciones de mayor longitud de onda (menor
frecuencia), como son la corriente alterna, las ondas de radio, las microondas y rayos
infrarrojos hasta las de menor longitud de onda (menor frecuencia) como son la luz visible, la
luz ultravioleta, los rayos X y los rayos gamma.

Radiacion invisible

"f'.i_r
TILLLE
[ ] 1)
ORI

;

Corriente Ondas Ondas

. — Microondas Infrarrojo
alterna de radio de television J
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Radiacion visible

Anil

Radiacion invisible

- 7

Rayos Rayos

ultravioletas cosmicos

Recuerda: Las ondas electromagnéticas no
requieren medio material para su propagacion.
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3.2. Ondas de radio

Para entender qué es una onda

de radio, tenemos que comenzar

por explicar en qué conste la

corriente alterna.

L] L
La corriente alterna  (C.A) ®
consiste en la vibracién de los
electrones en el interior de un
hilo conductor. Los electrones
vibran a razén de 50 veces por
segundo sobre un punto fijo.

Los electrones no se trasladan,
solo vibran alrededor de un '\ h
punto fijo transmitiendo su
vibracion al electrén siguiente.
Asi se forma una onda cuyas

crestas y valles se mueven
rapidisimamente. Si las
contamos, veriamos que son 50
crestas o valles las que pasan por
un punto en un segundo.

Lo que circula por los cables son ondas a la
velocidad de la luz.

Cuando la electricidad se mueve por los conductores de nuestra instalacion eléctrica, se
estd comportando como una emisora de radio muy rudimentaria emitiendo con una
frecuencia de 50 Hz (50 vibraciones/segundo).

Pero la frecuencia de 50 Hz no es apta para
ser utilizada en la radiodifusiéon. Su
frecuencia es tan baja que la sefal solo
alcanza unos pocos metros de distancia y
los equipos emisores y receptores deben
ser inmensamente grandes. Asi pues, para
que una onda de radio pueda llevar
informacién a larga distancia es necesario
elevar su frecuencia mucho mas alla de los
20 000 Hz.

Por ejemplo, las radios comerciales emiten
en onda media (AM) utilizando frecuencias
que van desde 526,5 a 1606,5 kHz y la FM
entre 87,5 a 108 MHz.

Fuente mityc
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Entre 3 y 30 Mhz las ondas pueden
desplazarse dando la vuelta a la Tierra
rebotando en la ionosfera. Conforme vamos
elevando la frecuencia mas alld de los 30
Mhz las ondas se van comportando de forma
mas direccional, es decir, se desplazan
preferentemente en linea recta y pierden
paulatinamente su capacidad de rebotar en
los obstaculos o en la ionosfera. Por tanto
cualquier receptor que se encuentre al otro
lado de una barrera fisica para las ondas de
esta banda, no las podra captar.

Sin embargo, las ondas direccionales tienen otras importantes ventajas. Cuanta mas
alta sea su frecuencia, mas pequefias pueden ser sus antenas y menos potencia se
necesitara para llegar al mismo lugar, lo que se traduce en aparatos mas pequefios y
manejables. Ademas estas ondas son menos vulnerables a las interferencias y a los
efectos de la radiacion electromagnética del Sol.

lonosfera

Fuente Wikipedia

Las dos ondas, la portadora y la moduladora, se modulan, es decir, se mezclan
en la emisora. Existen dos formas de llevar a cabo esta mezcla o modulacion:

e Modulacién en amplitud o Amplitud
modulada (AM). La onda portadora se /\/\Sinnal
hace mas fuerte o mas débil en funcién
de la onda moduladora, es decir, su

amplitud varia aunque la frecuencia se
mantiene constante.

YAYAY AM
e Modulacion en frecuencia o
Frecuencia modulada (FM). La onda
portadora oscila con mayor o menor -

velocidad, es decir se repite mas o menos
veces por segundo en funcion de la onda
moduladora. Fuente: Wikipedia

) o

En un estudio un locutor habla frente a un
micréfono. ElI micréfono transforma la voz
humana en una sefal eléctrica. Esta sefial, junto
con otras provenientes de musica grabada de
otros micréfonos o de una llamada telefénica, son
mezcladas por el técnico de sonido. A esta sefial,
que recoge todos los sonidos emitidos, se la
denomina sefial "moduladora".

Estos sonidos tienen una frecuencia del orden de
los 100 Hz o menores. Si quisiéramos transmitir y
recibir esta sefial directamente, necesitariamos
antenas muy grandes y muy altas. Para evitar
esto, se convierte la sefial original en otra de Fuente: Ministerio de Educaci6n de
mayor frecuencia. Esta nueva sefal. "sefial Espana

portadora” se genera mediante unos circuitos

eléctricos llamados osciladores.
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3.3. Microondas

La Television Digital Terrestre (TDT) utiliza las
microondas (470-862 MHz) para transmitir su
sefal. Esta sefial se desplaza preferentemente en
linea recta y pierde intensidad con |Ia
distancia, por lo que necesita de repetidores
enlazados en cadena que aseguren una correcta
recepcion de la sedal. Normalmente los
repetidores estan situados en las clUspides de las
montafias o a bordo de satélites artificiales.

Una de las aplicaciones mas interesantes de las
microondas es la exploracién del espacio exterior.
Gracias a ellas se pueden controlar ingenios
espaciales, enviarles érdenes y recibir sefales
con variados tipos de datos (fotografia, video,
telemetria...), con un consumo energético muy
pequefio en comparacion con las grandes
distancias, a las cuales pueden ser enviados. Por
supuesto, las comunicaciones entre tierra y los
vehiculos espaciales tripulados se realizan en esta
banda de las microondas.

Fuente imég/éjés: Wikipedia

Otra de las aplicaciones mas conocidas de las microondas es el horno de microondas.
Estas ondas hacen vibrar las moléculas de agua contenidas en los alimentos, lo cual
genera calor y pueden cocinar de esta manera.

3.4. Microondas

La radiacion infrarroja (IR) es un tipo de radiacién electromagnética de menor frecuenciz
que la luz visible y mayor que las microondas. Sentimos los efectos de la radiacion infrarroja
cada dia. El calor de la luz del Sol, del fuego, de un radiador de calefaccion o de una acera
caliente son radiaciones infrarrojas.

NASA/IPAC 947
1 |IEF 90
30 L
1Bl[F =0
25+ i
] | 70
C 24  ggs °F

Fuente: Wikipedia

La imagen superior muestra la fotografia de un perro tomada en la banda infrarroja. Las areas
de colores naranja y blanco son las zonas mas calientes, en tanto que las areas azules son las
mas frias.
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Utilizamos rayos infrarrojos en los equipos de visidon nocturna, cuando la cantidad de luz
visible es insuficiente para ver los objetos. En los mandos a distancia de los aparatos
electréonicos. O bien para transferir datos a corta distancia entre un ordenador y sus
periféricos.

3.5. Luz visible

La luz es la parte de las ondas electromagnéticas que puede ser percibida por el ojo humano.

Espectro visible por el ojo humano (Luz)

400nm  l450nm  I500nm 1550 nm 600nm  1650nm 1700 nm

Fuente Wikipedia

A cada color le corresponde una longitud de onda distinta y por lo tanto una frecuencia
distinta.

Asi pues, a los tonos rojos le corresponde menores frecuencias y transportan menos
energia, mientras que a los tonos violetas le corresponden mayores frecuencias vy
transportan mas energia.

Los colores son la forma en que nuestro cerebro interpreta las luces de las distintas
frecuencias. Ni las plantas ni las flores tienen color sélo absorben unas determinadas ondas
luminosas y reflejan otras.

Si un objeto absorbe todas las frecuencias, nuestro cerebro lo interpreta como negro. Si
refleja todas las frecuencias nuestro cerebro lo interpreta como blanco. Po lo tanto, las
plantas son verdes porque absorben todas las frecuencias, excepto la que corresponde al
verde, que es reflejada. Esta frecuencia llega a nuestro 0jo, y nuestro cerebro la interpreta
como verde. Algo similar ocurre con el azul del cielo.

Banco de imagenes del ITE autor fotografia Jorge Martinez Huelves
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3.5. Radiacion ultravioleta

La "luz" ultravioleta (UV) es un tipo de radiacién electromagnética que tiene una frecuencia
mayor que la de la luz visible. El espectro ultravioleta se subdivide en tres tipos de rayo: rayos
UV-A (menos energéticos), rayos UV-B y rayos UV-C (mas energéticos).

La atmosfera de la Tierra impide que la mayoria de los rayos
uv provenientes del espacio lleguen al suelo.
La radiacion UV-C es completamente bloqueada, a unos 35 km
de altitud, por el ozono estratosférico.

La mayoria de los rayos UV-A llegan hasta la superficie, pero
estos rayos causan pocos dafios a los tejidos.
Los rayos UV=-B son responsables de las quemaduras de Sol y el
cancer de piel, aunque la mayor parte de esta radiacion es
absorbida por la capa de ozono. Fuente imagenes: El Pais

Al iluminar ciertos materiales con estas |ldmparas y debido al
fendmeno fluorescencia, se hacen visibles al ojo humano
ciertos detalles invisibles a simple vista.

FORENSI @

WORKSTATION gy WS
Este método se usa para autenticar antigiiedades vy billetes, pues '
es un método de examen no invasivo y no destructivo. En
estructuras metalicas, se suele aplicar liquidos fluorescentes
para después iluminarla con una luz ultravioleta, y asi detectar
grietas y otros defectos.

En criminalistica, (recuerda la serie de television C.S.I), se
usa la luz ultravioleta para detectar los rastros de un crimen
invisibles a simple vista. Fuente Wikipedia

La radiacién ultravioleta también se usa para esterilizar envases

de vidrio usados en investigaciones médicas y bioldgicas.

3.5. Rayos X

Los rayos X son a una radiacion electromagnética capaz de atravesar cuerpos opacos y de
imprimir peliculas fotograficas.

Los rayos X fueron descubiertos forma accidental por Rontgen en 1895. Rontgen observo
una extrana fluorescencia en una pantalla cercana a un tubo de rayos catoddicos.

Sin conexién aparente con la pantalla, esta se habia vuelto fluorescente. Para comprobarlo,
envolviod el tubo de rayos catddicos con gruesos y opacos materiales. Al poner la mano entre
el tubo y la pantalla vio en la pantalla, la imagen de los huesos de su mano. Réntgen los
llamé "rayos X" porque no sabia que eran, ni como eran provocados.
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Los rayos X, se utilizan para obtener o sacar imagenes internas de los tejidos, huesos vy
organos de nuestro cuerpo. Mediante este proceso, un especialista determina si los huesos de
un paciente estan intactos o rotos después de un accidente. De la misma manera, se pueden
detectar lesiones internas en los 6rganos o tumores cancerigenos.

Fuente imagenes: Wikipedia

Los rayos X son una radiacion ionizante porque interactlan con la materia. La exposicién a
cantidades altas de rayos X puede producir efectos tales como quemaduras en la piel, caida
del cabello, malformaciones en el feto, cancer...y la muerte. Para protegernos de la radiacion,
debemos alejarnos lo mas posible de la fuente de radiacién, puesto que su intensidad
disminuye con la distancia, poner pantallas protectoras entre la fuente radiactiva y las
personas y disminuir la duracion de la exposicion a las radiaciones.

3.5. Rayos gamma

Los rayos gamma se producen en el Universo en las explosiones de las supernovas o
estrellas. Pero generalmente, estos rayos producidos en el espacio no llegan a la superficie de
la Tierra pues son absorbidos por las capas altas de la atmosfera. En la superficie terrestre
los rayos gammas se producen en las centrales nucleares y en medicina, en aparatos de
radioterapia.

Al igual que los rayos X, los rayos gamma son una radiacién ionizante porque interactian con
la materia. Los rayos gamma son capaces de penetrar en la materia y causar graves dafos
al nucleo de las células. Por este motivo, se utilizan para esterilizar equipos médicos vy
productos alimenticios. En medicina, esta capacidad de penetrar en los tejidos, se aprovecha
para la prevencién y el tratamiento del cancer.

Newton “Las ondas en la naturaleza” Pag 16



Proyecto Newton
“Las ondas en la naturaleza”
ST 1 Unidad Didactica 2° E.S.O

Debido a su poder de penetracion, los rayos gamma se utilizan para revisar piezas y
estructuras metdlicas, previniendo asi sus posibles fallos. Para revisar cargamentos y
verificar la presencia de materiales radioactivos. Y para controlar basureros de desechos
nucleares previniendo asi cualquier contaminacién ambiental.

Fuente imagenes: Wikipedia

Para protegernos de la radiacion debemos alejarnos lo mas posible de la fuente de radiacidn,
puesto que su intensidad disminuye con la distancia, poner pantallas protectoras entre la
fuente radiactiva y las personas y disminuir la duracién de la exposicién a las radiaciones.
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1. Relaciona los elementos de la columna de la izquierda con lo de la derecha.

Las ondas solo transportan... i

Las ondas mecanicas se
transportan por medios...
)_L

as ondas eletromagnéticas se
transportan ...

Los terremotos, el sonido y las i
olas son ondas...

Las microondas, la luz, los rayos
UVA son ondas...

Segun la direccion de
propagacion, las ondas pueden

mecanicas 1

transversales o longitudinales 1

materiales 1

en el vacio 1

electromagnéticas 1

wlmlmlmielm

energia

)

2. Sopa de letras: busca ocho caracteristicas de las ondas

Se emplean en equipos de vision
nocturna

Hacen vibrar las moléculas de
agua

En criminalistica (C.5.1) se usan
De origen desconocdo

Forman el arcoiris

AM vs FM

Se usan en radioterapia

"surfeando” en la playa

= [=[==T= e [=]<]=]]=]
(=~ [< =)= =]~ [=]=]=]<]~]

HESRRRENERRE
[2[= []=]o][e [~ [~]=]=]=]]
(<= Jl=ll=]]~]=]=]=]]
(== [~ ]l=]=]e~]=]=]=]=]
[ [= [=[el=I=[=]=]=]]=]>]
[+ [2]z]=]e] [e]e]<]=]-]z]
[z f=<]=)[ [e]e]=<]=]-~]-]
(o [=[[==T=1=]=]=]=]~][]-]
(<[ [efol=<][=]=]=]]<]=]=]
[o [ e =e = [= =1~ ~I=1-]

(
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Proyecto Newton
“Las ondas en la naturaleza”
: Rt Unidad Didactica 2° E.S.O

3. éQué tipo de onda producen?

Transversal Longitudinal

Imagenes procedentes de Wikipedia y del Banco de Imagenes del ITE
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4.2. Cuestionario
Responde las preguntas de este cuestionario. Si tu resultado es superior al 80% sigue

adelante, si no deberias repasar lo estudiado.

1. Las ondas mecanicas se propagan por...
e medios materiales y por el vacio

e solo en el vacio
e solo en medios materiales

2. Las ondas electromagnéticas se propagan por....

medios materiales y por el vacio

solo en el vacio
solo en medios materiales

e
0
=

. Los rayos X son a una radiacion electromagnética capaz de
atravesar cuerpos opacos y de imprimir peliculas fotograficas.

e Verdadero
e Falso

4. Las ondas sismicas, son ondas mecanicas ya que necesitan
de un medio material para propagarse. Estas ondas transmiten
tanto la energia liberada en el terremoto como la materia

. ﬁ desprendida.
e Verdadero

e Falso

ONDAS S

5.
o0 0000000 en linea recta en un medio material (gaseoso, liquido o sélido)

l bireccitn de propagacién = El sonido es una onda mecénica transversal que se propaga
Holbalasdeaie de densidad uniforme.

Ondas sonoras

e Verdadero
e Falso
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-1 6. El timbre es la cualidad que nos permite diferenciar dos
sonidos de la misma intensidad y frecuencia pero
procedente de fuentes distintas.

e Verdadero
e Falso

7. Cuando la electricidad se mueve por los conductores de
nuestra instalacién eléctrica, se estd comportando como una
emisora de radio muy rudimentaria emitiendo con una
frecuencia de 50 Hz (50 vibraciones/segundo).

,-ﬂ:’: e Verdadero
== e Falso

8. Se denomina espectro electromagnético a |la
distribucion del conjunto de las ondas electromagnéticas.

e \Verdadero
e Falso

9. Si un objeto absorbe todas las frecuencias, nuestro
cerebro lo interpreta como ...

negro
blanco
oscuro
claro

a7 10. El calor de la luz del Sol, del fuego, de un radiador de
® calefaccion o de una acera caliente son radiaciones ...

L e infrarrojas
e ultravioletas

70
636 °|

Fuente imagenes actividades y cuestionario Banco de Imagenes del ITE y Wikipedia.
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4.3. Soluciones

1. Relaciona los elementos de la columna de la izquierda con lo de la

derecha.

I Las ondas solo transportan... mecanicas 1
Las ondas mecanicas se transversales o longitudinales 1
transportan por medios...

Las andas eletromagnetlcas se ' materiales 1
transportan ..
Las terremotos, el sonido y las ' en el vacio 1
olas soh ondas...

Las microondas, la luz, los rayos electromagnéticas 1
UVA son ondas...

Segun la direccion de energia
propagacion, las ondas pueden

2. Sopa de letras: busca ocho caracteristicas del agua.

Se emplean en equipos de vision

nocturna >> infrarrojos EEEEBEE@EEE
3 = [[q]

Hacen vibrar las moléculas de
agua >> microondas

En criminalistica (C.S.1) se usan >>
rayos uva

De origen desconocdo >> rayos x
Forman el arcoiris >> luz

AM vs FM >> radio

Se usan en radioterapia >> rayos

gamma
"Surfeando" en la playa >> olas
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3. éQué tipo de onda producen?

Transversal Longitudinal
——————1 *
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Proyecto Newton
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Unidad Didactica 2° E.S.O

4. Responde las preguntas de este cuestionario. Si tu resultado es superior al 80% sigue
adelante, si no deberias repasar lo estudiado. La respuesta correcta esta en rojo.

ONDAS S

 Am—

Direccion de propagacion =
Moléculas de aire

Ondas sonoras

5.

1. Las ondas mecanicas se propagan por...

e medios materiales y por el vacio
e solo en el vacio
¢ solo en medios materiales

Las ondas electromagnéticas se propagan por....

e medios materiales y por el vacio
e solo en el vacio
e solo en medios materiales

. Los rayos X son a una radiacidn electromagnética capaz de

atravesar cuerpos opacos y de imprimir peliculas fotograficas.

¢ Verdadero
e Falso

Las ondas sismicas, son ondas mecanicas ya que necesitan
de un medio material para propagarse. Estas ondas transmiten
tanto la energia liberada en el terremoto como la materia

desprendida.

e Verdadero
e Falso

El sonido es una onda mecanica transversal que se propaga
en linea recta en un medio material (gaseoso, liquido o sélido)
de densidad uniforme.

e \Verdadero
e Falso

Newton
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i

6. El timbre es la cualidad que nos permite diferenciar dos
sonidos de la misma intensidad vy frecuencia pero
procedente de fuentes distintas.

¢ Verdadero
e Falso

7. Cuando la electricidad se mueve por los conductores de
nuestra instalacion eléctrica, se estda comportando como
una emisora de radio muy rudimentaria emitiendo con una
frecuencia de 50 Hz (50 vibraciones/segundo).

¢ Verdadero
e Falso
8. Se denomina espectro electromagnético a la

distribucion del conjunto de las ondas electromagnéticas.

¢ Verdadero
e Falso

9. Si un objeto absorbe todas las frecuencias, nuestro
cerebro lo interpreta como ...

negro
blanco
oscuro
claro

ar 10. El calor de la luz del Sol, del fuego, de un radiador de
w calefaccion o de una acera caliente son radiaciones ...

2 e infrarrojas
e ultravioletas

70
836 °|
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