La energia edlica: Codificacion estimulo PISA de Ciencias

Recurso did4ctico de Tecnologia

LA ENERGIA EOLICA: RESPUESTAS Y CRITERIOS DE CORRECCION

Pregunta 1 109

Las graficas siguientes representan la velocidad media del viento en cuatro lugares
diferentes en el transcurso de un afio. ¢ Qué grafica indica el lugar mas apropiado
para la instalacion de un aerogenerador?
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CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacién méxima:
Cadigo 1: C
Sin puntuacion:

Cadigo 0: Otras respuestas.
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CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas tecnoldgicos.
Tecnologia / Fisica.

Competencia cientifica: Utilizar pruebas cientificas.
Contexto: Global.
Area de aplicacion: Recursos naturales.

Tipo de respuesta: Eleccién multiple.

Pregunta 1 109

A mayor fuerza del viento, las palas del aerogenerador giran mas rapido y mas
electricidad se genera. No obstante, en la realidad no existe una relacién directa
entre la velocidad del viento y la electricidad generada. A continuacion se presentan
cuatro condiciones de trabajo reales en el funcionamiento de un aerogenerador.

e Las palas empezaran a girar cuando el viento llegue a la velocidad V;.

e Por razones de seguridad, el giro de las palas no aumentara cuando la
velocidad del viento sea superior a V».

e La produccién de electricidad llega a su maximo (W) cuando la velocidad del
viento es V.

Las palas dejaran de girar cuando el viento alcance la velocidad Vs
De las siguientes gréficas, ¢ cual es la que mejor representa la relacion entre la

velocidad del viento y la electricidad generada, teniendo en cuenta las cuatro
condiciones de trabajo anteriormente mencionadas?
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CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cddigo 1: B.

Sin puntuacién:

Cddigo 0: Otras respuestas.

Cddigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas tecnoldgicos.
Tecnologia / Fisica.

Competencia cientifica: Utilizar pruebas cientificas.
Contexto: Global.
Area de aplicacion: Recursos naturales.

Tipo de respuesta: Eleccién multiple.
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Pregunta 3 109

A igual velocidad del viento, si los aerogeneradores estan situados a mayor altitud,
giran con mayor lentitud.

Entre las razones siguientes, ¢,cual es la que mejor explica por qué las palas de los
aerogeneradores giran mas despacio en los lugares situados a mayor altitud, a igual
velocidad del viento?

A El aire es menos denso cuando aumenta la altitud.

B La temperatura es mas baja cuando aumenta la altitud.
C La gravedad disminuye cuando aumenta la altitud.

D Llueve mas a menudo cuando aumenta la altitud.

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:

Cddigo 1: A. El aire es menos denso cuando aumenta la altitud.
Sin puntuacion:

Cddigo 0: Otras respuestas.

Cadigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas fisicos. Fisica.
Competencia cientifica: Explicar fendmenos cientificamente.

Contexto: Global.

Area de aplicacion: Recursos naturales.

Tipo de respuesta: Eleccion multiple.
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Pregunta 4 21009

Especifica una ventaja y una desventaja de la produccién de energia eléctrica a
partir de la energia edlica en comparaciéon a la produccién de energia eléctrica a
partir de los combustibles fésiles, como el carbon y el petréleo.

(P =T o 1 = = PRSPPI

CRITERIOS DE CORRECCION

Puntuacion maxima:
Cadigo 2: La respuesta menciona una ventaja y una desventaja.

[Ventaja]

¢ No se emite didxido de carbono (CO2).

¢ No se consumen combustibles fésiles.

¢ El viento es un recurso renovable.

¢ Una vez instalado el aerogenerador, el coste de produccion de la
electricidad sera barato.

¢ No se producen residuos y /o0 no se emiten sustancias toxicas.

e Utiliza la fuerza de la naturaleza o es una energia limpia.

L)

[Desventaja]

¢ No es posible la produccién de electricidad segun la demanda. (Porque no
se puede controlar la velocidad del viento.)

¢ No hay muchos lugares buenos para la instalacién de los aerogeneradores.

e El aerogenerador puede ser dafiado por los vientos muy fuertes.

¢ La cantidad de energia eléctrica producida por cada aerogenerador es
relativamente pequenia.

¢ En algunos casos, provoca contaminacion acustica.

¢ En algunos casos, puede provocar interferencias en las ondas
electromagnéticas (p. €j., las ondas de television).

e Los pajaros, a veces, mueren cuando chocan con los rotores (palas).

e Se destruyen los paisajes naturales (impacto visual).

e Su instalaciéon y mantenimiento son caros.
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Puntuacion parcial:

Cddigo 1: La respuesta menciona cualquier ventaja o desventaja correctas (ver los ejemplos
dados para la puntuacion maxima: 2), pero no ambas.

Sin puntuacién:
Cadigo 0: La respuesta no menciona ninguna ventaja ni desventaja que sean correctas.

o Es buena para el medio ambiente o la naturaleza. [Esta respuesta es una
valoracion general.]

o Es malo para el medio ambiente o la naturaleza.

e Es mas barato construir un generador de energia edélica que construir una
planta de produccion de energia a partir de combustibles fésiles. [Esta
respuesta no tiene en cuenta el hecho de que se necesitarian un gran
namero de aerogeneradores para producir la misma cantidad de energia que
una planta de produccion de energia a partir de combustibles fosiles.]

Cadigo 9: Sin respuesta.

CARACTERISTICAS DE LA PREGUNTA

Conocimiento cientifico: Conocimiento de las Ciencias: Sistemas tecnolégicos.
Tecnologia.

Competencia cientifica: Explicar fendmenos cientificamente.
Contexto: Global.
Area de aplicacion: Recursos naturales.

Tipo de respuesta: Abierta construida.
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