PRACTICA 1

TITULO: DISENO Y REALIZACION DE UN TALLER DE ELECTRICIDAD: RAYOS Y
CENTELLAS.

AUTOR: Carlos Pérez Freire

CENTRO: IES GUILLELME BROWN (Pereirode aguiar, OURENSE)

1. OBJETIVOS QUE PRETENDEN CONSEGUIRSE CON EL USO DE LAS TIC EN
CLASE.

Se trata de una actividad complementaria de divulgacion de la ciencia. Los alumnos
participaran en una serie de experiencias espectaculares que serviran para introducir conceptos
cientifico-tecnologicos relacionados con la electricidad.

La electricidad es como un ente abstracto fundamental en nuestras vidas pero que no
comprendemos muy bien. Mediante experimentos de gran espectacularidad llevaremos a cabo un
recorrido por su historia y comprenderemos los principios fisicos que rigen su comportamiento.

La finalidad de este taller es mostrar la ciencia desde un punto de vista ludico y educativo. En
concreto en este taller se centra en los fendmenos electrostaticos, desde los origenes, primeros
fendmenos electrostaticos en tiempos de los griegos, hasta las experiencias mas espectaculares
(botella de Leyden, bobina de Tesla y generador Van der Graf).

a. RELACION CON LAS COMPETENCIAS BASICAS:

- Competencia en comunicacion linglistica. Adquisicion y definicion de conceptos
relacionados con la electricidad.

- Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. Explicacién de
fendmenos comunes.

- Competencia social y ciudadana. Convivencia y respeto a las opiniones (aciertos o
errores) de los compafieros.

- Competencia cultural y artistica. Conocer habitos de vida, historia los fendmenos
eléctricos desde la época griega. hasta la actualidad.

- Competencia para aprender a aprender. Aprender de una forma ludica y divertida.

- Autonomia e iniciativa personal. Elaboracion de hipotesis que expliquen los fenGmenos
observados.

b. OBJETIVOS DEL CURSO RELACIONADOS CON EL TEMA.

- Iniciar al alumno en el conocimiento del método cientifico.

- Aplicar el método cientifico a diferentes situaciones utilizando las estrategias adecuadas.

- Elaborar conclusiones y comunicar los resultados de experiencias sencillas mediante la
redaccion de informes y la realizacion de debates.



- Explicar fendbmenos naturales como aplicacion de lo aprendido sin que necesariamente
tenga que ser una consecuencia inmediata.

- Ahondar en la estructura de la materia.

- Reconocer las aplicaciones préacticas de la electricidad y del electromagnetismo.

- Reflexionar sobre los grandes problemas que la obtencidén de energia ocasiona en el
mundo y valorar la conveniencia del ahorro energético y la diversificacion de las fuentes
de energia.

- Aprender a escuchar y respetar las opiniones ajenas.

- Buscar, valorar, intercambiar y utilizar informacion de tipo cientifico existente en la red
de redes: Internet.

- Desarrollar un espiritu critico ante los medios de comunicacidn, cientificos o no.

- Descubrir, la grandes trazos, la evolucion del pensamiento del hombre acerca de los
«grandes» dilemas (origen del universo, origen de la vida, fuentes de energia, etc.) y la
actual postura de la ciencia sobre ellos.

- Adquirir habitos de disciplina para participar en las tareas educativas.

- Seleccionar informacion para elaborar informes cientificos.

- Consultar para obtener informacion sobre la historia, desarrollo y repercusiones de la
ciencia en la sociedad.

- Analizar las leyes que rigen los procesos naturales.

- Descubrir, a grandes trazos, la evolucién del pensamiento de los humano acerca de los
grandes dilemas (fuentes de energia, origen del universo, etc.) y la actual postura de la
ciencia sobre ellos.

- Reflexionar sobre los grandes problemas que la obtencion de la energia ocasiona en el
mundo.

- Valorar el desarrollo cientifico y su incidente en medio social.

- Descubrir las contribuciones de la ciencia a la humanidad, asi como su utilizaciéon con
fines positivos y negativos.

- Utilizar las TIC para adquirir nuevos conocimientos cientificos a través del uso de
programas informaticos.

- Considerar que en el desarrollo y en la aplicacion de los conocimientos cientificos
influyen a menudo razones de indole extracientifica.

- Reconocer la necesidad de la comunidad cientifica de modificar las teorias existentes ante
la imposibilidad de explicar nuevos fenébmenos.

OBJETIVOS DEL TEMA. LA ELECTRICIDAD.

- Reconocer la necesidad de la comunidad cientifica de modificar las teorias existentes ante
la imposibilidad de explicar nuevos fendmenos.

- Conocer los fenémenos de electrizacion. Cargas y fuerzas eléctricas.

- Conocer la corriente eléctrica. Distinguir entre corriente alterna y continua

- Normas de seguridad en la utilizacion de la electricidad.

- Realizacién de experiencias sencillas dirigidas a explorar y analizar diferentes procesos y
fendmenos relacionados con la electricidad y el magnetismo.

- Sensibilizarse hacia la realizacion cuidadosa de experiencias, con la eleccién adecuada de
instrumentos de medida y el manejo correcto de los mismos.

- Respeto a las instrucciones de uso y a las normas de seguridad en la utilizacion de los
aparatos eléctricos en el hogar y en el laboratorio.



2. DESCRIPCION DEL GRUPO CON EL QUE SE VA A TRABAJAR.

3.

4.

- Caracteristicas generales:

El grupo con el que se va a trabajar es el de 3° de ESO. El alumnado reside en la localidad de
Ourense.

No son alumnos conflictivos ni que presenten importantes retrasos. Aun asi, los resultados
academicos arrojan un fracaso escolar en torno al 18 %.

- Caracteristicas particulares del alumnado de 3° de la ESO:

A nivel bioldgico, el crecimiento acelerado se detiene en las chicas a esta edad y continda en
los chicos hasta los 18 afios. Los alumnos se encuentran en plena adolescencia.

A nivel cognitivo, se produce un gran avance intelectual, condicionado por la mayor
capacidad de atencidn y concentracién. Ademas, ya empiezan a establecer relaciones ldgicas
causa-efecto.

A nivel motriz, se produce un gran incremento de las capacidades fisicas basicas, a excepcién
de la flexibilidad y pérdidas en la coordinacion, mas acusadas si no cuentan con un amplio
bagaje motor previo.

Por Gltimo, a nivel afectivo y social, cobra gran importancia el grupo de amigos y los
primeros escarceos amorosos. Da comienzo una vida social que se relaciona con la
adquisicion de habitos nocivos (consumo de alcohol, tabaco, etc). Se cuestiona la autoridad,
tanto de padres como profesores y es una etapa fundamental para la construccion de una
escala de valores y hébitos, entre los que seria importante que se encontrara la actividad
fisica.

LOS CONTENIDOS A DESARROLLAR.

Primeros fendmenos electrostaticos. (Tales de Mileto, 600 a. C.).

Primer condensador. Botella de Leyden (Pieter van Musschenbroek, 1746)
El Efecto punta. El pararrayos (Benjamin Franklin,1752)

fuerza electrostaticas ( Charles-Augustin de Coulomb,1777).

La corriente continua (Thomas Alva Edison1879)

La corriente alterna. La bobina teslas (Nikola Tesla, 1891)

FECHAS Y TEMPORIZACION DE USO DEL ORDENADOR.

Temporalizacion: Segundo trimestre del curso.

1° sesion (martes 13 de marzo de 2012). Test de evaluacion inicial mediante cuestionario
realizado con Hot Potatoes.
MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.



= 20%sesion (viernes 16 de marzo de 2012). Exposicion de las experiencias practicas.
MATERIALES: Un generador Van der Graaf
Una bobina Tesla.
Globos, puntas de acero, platos de aluminio, pelucas sintéticas de
carnaval, una botella de plastico, tubo fluorescente, papel de aluminio,
cable eléctrico de cobre una jaula cubica con tela metalica.
Ordenador, pantalla y videoproyector.

= 3%sesion (martes 20 de marzo de 2012). Busqueda de informacion y elaboracion.
MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.

= 4% sesion (martes 27 de marzo de 2012). Cuestionario de evaluacion mediante cuestionario
realizado con Hot Potatoes.
MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.

5. UNA,PEQUENA REFLEXION SOBRE EL ENFOQUE QUE DARAS A LAS UNIDADES
DIDACTICAS.

La finalidad de este taller es mostrar los origenes de la electricidad y algunos de sus aspectos
maés llamativos. Mediante objetos cotidianos y otros un poco mas sofisticados (un generador de Van
der Graaf y una bobina Tesla), se llevaran a cabo un conjunto de experiencias que permitiran
entender a los alumnos de un modo ameno y divertido los aspectos basicos en los que se basa el
estudio de la electricidad.

En todas las experiencias se interactia con alumnos voluntarios que llevan a cabo las
experiencias y tratan de explicar los resultados.

- La electrizacion: Mediante un generador de Van der Graaf se pueden electrizar pequefios
cuerpos e incluso una persona.

- EIl electroscopio: Se explica que es un electroscopio y su funcionamiento (se basa en el
mismo principio que el primer experimento)

- Botella de Leyden: Origen de este invento. Construccion de una botella de Leyden.

- Tengo los pelos de punta: Un voluntario de pelo largo, toca ligeramente el generador y sus
pelos se ponen de punta de forma espectacular. Se interroga a continuacion a los nifios sobre
el motivo que creen que produce este fendmeno.

- El efecto punta y el viento electronico. Como funcionan los pararrayos.

Antes del taller los alumnos contestaran los cuestionarios on-line inicial y final. Después
ampliaran los contenidos trabajados, elaboraran un documento y un cuestionario on-line final.

Tal como decia Confucio “Me lo dijeron y lo olvidé, me lo ensenaron y lo entendi, lo hice y
lo aprendi” todo lo que podemos ensefiar de una forma practica resulta mucho mas efectivo ya que el
alumnado lo entiende y aprende mucho mejor.

Cabe el riesgo que se los alumnos se queden s6lo con lo meramente anecdético. Para ello
reforzamos la actividad con cuestionarios, inicial y final, y la presentacion de un pequefio informe de
la actividad por parte de los alumnos.
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PRACTICA 3 : EXPERIMENTACION EN EL AULA

Diario. Carlos Pérez Freire

Esta actividad estaba disefiada para desarrollar en el aula en abril, pero el patrocinio del Parque
Tecnoldgico de Galicia (Tecnépole: http://www.tecnopole.es/?g=es/espectaculosciencia) y la
Fundacidn Barrié, que han mostrado interés en llevar este proyecto por las 5 principales ciudades
de Galicia y hacerla llegar a 2000 alumnos en un mes han precipitado su ejecucion.

Esto me ha obligado a modificar las fechas iniciales del desarrollo para compatibilizar este proyecto
de divulgacién cientifica y la aplicacion en el colegio.

El proyecto se denomina: Espectaculos de ciencia

Tecndpole organiza, en colaboracién con la Fundacion Barrié y el patrocinio de la Conselleria de
Economia e Industria de la Xunta de Galicia, esta iniciativa en el marco de su programa de
actividades de divulgacidon de la ciencia, la tecnologia y la innovacion: los espectaculos de ciencia.

Se trata de divulgar la ciencia y la tecnologia de la manera mas didactica y amena. A lo largo de 50
minutos, los asistentes participan en experiencias espectaculares que sirven para introducir
conceptos cientifico-tecnolégicos relacionados con los distintos temas que se van desarrollando
mes a mes.

Va a dirigido a los estudiantes de Secundaria, Bachillerato y Ciclos Formativos, adaptandose en cada
caso los contenidos al nivel académico de los asistentes. Y, por supuesto, también a los profesores y
profesoras, a los que enviamos con antelacion una guia didactica especifica para cada actividad que
les permitird tanto preparar la visita como realizar actividades a posteriori con los alumnos con el
fin de integrar al maximo las acciones con los contenidos curriculares.

Dada la previsible dispersién de edades, en los temas que resulta necesario se preparan dos guias,
una orientada a los primeros cursos de la ESO y otra para los restantes cursos de Secundaria y los
bachilleratos.

Programacion y contenidos para marzo: jRayos y centellas!

La electricidad es como un ente abstracto fundamental en nuestras vidas pero que no
comprendemos muy bien.

Mediante experimentos de gran espectacularidad llevaremos a cabo un recorrido por su historia y
comprenderemos los principios fisicos que rigen su comportamiento.

Todas las demostraciones seran realizadas con electricidad estatica, lo que garantiza que no exista
ningun riesgo para los asistentes, que tendran una participacion muy activa durante toda la sesién.


http://www.tecnopole.es/?q=es/espectaculosciencia
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Fechas
e Viernes 2 de marzo. Ourense
e Viernes 9 de marzo. Lugo
e Viernes 16 de marzo. Santiago
e Viernes 23 de marzo. Ferrol
e Viernes 30 de marzo. Vigo

12 sesion (martes 13 de marzo de 2012).

MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.
LUGAR: Aula de informatica

Los alumnos realizan un pequefio de test de evaluacién inicial mediante cuestionario
realizado con Hot Potatoes.

El test esta alojado en la intranet de la web del colegio.

Se informa a los alumnos que el test no es calificable y que su objetivo es comparar lo que
han aprendido durante el programa.

No hay ninguna incidencia. El dominio de las NN.TT. por parte de los alumnos facilita el
desarrollo de la actividad en esta sesidn.

22 sesidn (miércoles 14 de marzo de 2012). Exposicidon de las experiencias practicas.

MATERIALES: Un generador Van der Graaf
Una bobina Tesla.
Globos, puntas de acero, platos de aluminio, pelucas sintéticas de
carnaval, una botella de plastico, tubo fluorescente, papel de aluminio,
cable eléctrico de cobre una jaula cubica con tela metdlica.
Ordenador, pantalla y videoproyector.

LUGAR: Salén de actos del colegio.
Estupenda acogida de los alumnos de esta actividad.

Anteriormente la habia puesto en escena con 450 alumnos pertenecientes a 9 centros
diferentes en el salén de actos del Parque Tecnolégico de Galicia. En este caso la mayor
dificultad fue tener mezclados alumnos de ESO con otros de Bachillerato y de FP. Fue
preciso adaptar el nivel a los mas pequeiios y por momentos hacer puntualizaciones para los
mas mayores con desarrollo de contenidos propios de niveles superiores.
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Reportaje fotografico espectaculo de ciencia: iRayos y centellas!
Parque Tecnoldgico de Galicia. 2 de marzo de 2012

A
,#‘

Efecto punta. Aplicando una lluvia de electrones Encendiendo fluorescentes y una vela con una bobina Tesla



Rayos y centellas en la prensa:
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L10 | OURENSE | Sabado, 3 de marzo del 2012 | La Voz de Galicia

Rayos y centellas en la Tecnépole

QURENSE /LA VOZ

Un total de 450 estudiantes de
varios centros ourensanos par-
ticiparon ayer en la segunda jor-
nada cientifica de la Tecnépo-
le y la Fundacién Barrié con el
apoyo también de la Conselle-
ria de Economia e Industria. En
esta ocasion se titulaba Raios e
centellas. Los alumnos se acer-
caron, de la mano de dos moni-
tores, al fendmeno de la electri-
cidad. Presenciaron experimen-
tos espectaculares, recorriendo
su historia, la del desarrollo de
esta energia, sin olvidar los prin-
cipio fisicos que rigen su com-
portamiento.

Todas las demostraciones se
hicieron con electricidad esta-
tica. Asi no hubo riesgo alguno
para los presentes, que se divir-
tieron con la participacién acti-

va que suponen estas citas cien-
tificas. Para realizar los experi-
mentos se empled un generador
Van der Graaf y una bobina Tes-

la. Un voluntario encendi6 una
bombilla con la nariz, otro apa-
26 una vela sin tocarla y a otro
alumno se le puso el cabello de

CARLOS PEREZ FREIRE

punta por efecto de la electrici-
dad estdtica. La sesion acabd re-
creando una enorme tormenta
de rayos y truenos.

32 sesidn (martes 20 de marzo de 2012). Busqueda de informacion y elaboracién.

MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.

LUGAR: Aula de informatica

Propongo varios temas y organizamos una busqueda de contenidos a modo de gincana:

=  Primeros fendmenos electrostaticos (Tales de Mileto, 600 a. C.).
= Primer condensador. Botella de Leyden (Pieter van Musschenbroek, 1746)
= El Efecto punta. El pararrayos (Benjamin Franklin,1752)

» Fuerza electrostaticas (Charles-Augustin de Coulomb, 1777).

» La corriente continua (Thomas Alva Edison1879)
» La corriente alterna. La bobina teslas (Nikola Tesla, 1891)

Los alumnos en grupos de dos por ordenador deben seleccionar en internet informacién
sobre los temas propuestos de forma escueta, clara y precisa. Es fundamental recoger las
URL de las pdginas consultadas y hacer una exposicién clara con PowerPoint.
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Los alumnos demuestran un gran dominio de los programas utilizados. En varios casos es
preciso corregir algunos errores:

- No sirve como fuente bibliografica www.google.es Google es un buscador no una
referencia bibliografica.

- Evitar: es.wikipedia.org, www.rincondelvago.com ... ya que la informacion que contienen
no esta contrastada.

- Evitar el uso de exceso de efectos de animacidn en los PowerPoint ya que distraen la
atencion y diluye el mensaje.

42 sesion (martes 27 de marzo de 2012). Cuestionario de evaluacion mediante cuestionario
realizado con Hot Potatoes.

MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.
LUGAR: Aula de informatica

De forma individual los alumnos responden a un cuestionario ubicado en la intranet del
colegio para valorar el nivel de conocimientos adquiridos.

Muy satisfactoriamente los alumnos han contestado con gran acierto al cuestionario. Se
aprecia que responden mejor a aquellas cuestiones mds anecddticas y peor a aquellas
referidas a contenidos tedricos.

52,62y 72 sesién (9, 11y 16 de abril de 2012). Desarrollo de contenidos.

MATERIALES: 1 ordenador conectado a PDI.
LUGAR: Laboratorio de ciencias del colegio

Por grupos los alumnos exponen sus presentaciones desarrollando los contenidos
propuestos. Esta es una practica ya empleada en esta misma materia y por otros
compaiieros en diversas asignaturas, lo cual se manifiesta en un excelente dominio de la
exposicion.

Los dos miembros de cada equipo se reparten y se alternan los fragmentos de la
presentacion que exponen con lo que consiguen dinamismo y mantener la atencion de sus
companeros.

La participacién y motivacion de la clase es excelente.



http://www.google.es/
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Préximas sesiones:

82y 92 sesion (18 y 30 de abril de 2012). Realizacion de ejercicios.
MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet y cuaderno de clase.

102 sesidn (25 de abril de 2012). Cuestionario de evaluacion.
MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.
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TITULO: DISENO Y REALIZACION DE UN TALLER DE ELECTRICIDAD: RAYOS Y
CENTELLAS.

AUTOR: Carlos Pérez Freire

CENTRO: IES GUILLELME BROWN (Pereirode aguiar, OURENSE)

1. OBJETIVOS QUE PRETENDEN CONSEGUIRSE CON EL USO DE LAS TIC EN
CLASE.

Se trata de una actividad complementaria de divulgacion de la ciencia. Los alumnos
participardn en una serie de experiencias espectaculares que serviran para introducir conceptos
cientifico-tecnolédgicos relacionados con la electricidad.

La electricidad es como un ente abstracto fundamental en nuestras vidas pero que no
comprendemos muy bien. Mediante experimentos de gran espectacularidad llevaremos a cabo un
recorrido por su historia y comprenderemos los principios fisicos que rigen su comportamiento.

La finalidad de este taller es mostrar la ciencia desde un punto de vista ludico y educativo. En
concreto en este taller se centra en los fendmenos electrostaticos, desde los origenes, primeros
fendmenos electrostaticos en tiempos de los griegos, hasta las experiencias mas espectaculares
(botella de Leyden, bobina de Tesla y generador Van der Graf).

a. RELACION CON LAS COMPETENCIAS BASICAS:

- Competencia en comunicacién linglistica. Adquisicidon y definicién de conceptos relacionados
con la electricidad.

- Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico. Explicacion de fenédmenos
comunes.

- Competencia social y ciudadana. Convivencia y respeto a las opiniones (aciertos o errores) de
los compaiieros.

- Competencia cultural y artistica. Conocer habitos de vida, historia los fendmenos eléctricos
desde la época griega. hasta la actualidad.

- Competencia para aprender a aprender. Aprender de una forma ludica y divertida.

- Autonomia e iniciativa personal. Elaboracion de hipdtesis que expliquen los fendmenos
observados.

b. OBJETIVOS DEL CURSO RELACIONADOS CON EL TEMA.

- Iniciar al alumno en el conocimiento del método cientifico.

- Aplicar el método cientifico a diferentes situaciones utilizando las estrategias adecuadas.

- Elaborar conclusiones y comunicar los resultados de experiencias sencillas mediante la
redaccion de informes y la realizacion de debates.

- Explicar fenomenos naturales como aplicacion de lo aprendido sin que necesariamente
tenga que ser una consecuencia inmediata.

- Ahondar en la estructura de la materia.
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- Reconocer las aplicaciones practicas de la electricidad y del electromagnetismo.

- Reflexionar sobre los grandes problemas que la obtencion de energia ocasiona en el
mundo y valorar la conveniencia del ahorro energético y la diversificacion de las fuentes
de energia.

- Aprender a escuchar y respetar las opiniones ajenas.

- Buscar, valorar, intercambiar y utilizar informacion de tipo cientifico existente en la red
de redes: Internet.

- Desarrollar un espiritu critico ante los medios de comunicacidn, cientificos o no.

- Descubrir, la grandes trazos, la evolucion del pensamiento del hombre acerca de los
«grandes» dilemas (origen del universo, origen de la vida, fuentes de energia, etc.) y la
actual postura de la ciencia sobre ellos.

- Adquirir habitos de disciplina para participar en las tareas educativas.

- Seleccionar informacion para elaborar informes cientificos.

- Consultar para obtener informacién sobre la historia, desarrollo y repercusiones de la
ciencia en la sociedad.

- Analizar las leyes que rigen los procesos naturales.

- Descubrir, a grandes trazos, la evolucion del pensamiento de los humano acerca de los
grandes dilemas (fuentes de energia, origen del universo, etc.) y la actual postura de la
ciencia sobre ellos.

- Reflexionar sobre los grandes problemas que la obtencion de la energia ocasiona en el
mundo.

- Valorar el desarrollo cientifico y su incidente en medio social.

- Descubrir las contribuciones de la ciencia a la humanidad, asi como su utilizacién con
fines positivos y negativos.

- Utilizar las TIC para adquirir nuevos conocimientos cientificos a través del uso de
programas informaticos.

- Considerar que en el desarrollo y en la aplicaciéon de los conocimientos cientificos
influyen a menudo razones de indole extracientifica.

- Reconocer la necesidad de la comunidad cientifica de modificar las teorias existentes ante
la imposibilidad de explicar nuevos fendmenos.

OBJETIVOS DEL TEMA. LA ELECTRICIDAD.

- Reconocer la necesidad de la comunidad cientifica de modificar las teorias existentes ante
la imposibilidad de explicar nuevos fendmenos.

- Conocer los fendémenos de electrizacion. Cargas y fuerzas eléctricas.

- Conocer la corriente eléctrica. Distinguir entre corriente alterna y continua

- Normas de seguridad en la utilizacion de la electricidad.

- Realizacion de experiencias sencillas dirigidas a explorar y analizar diferentes procesos y
fendmenos relacionados con la electricidad y el magnetismo.

- Sensibilizarse hacia la realizacion cuidadosa de experiencias, con la eleccion adecuada de
instrumentos de medida y el manejo correcto de los mismos.

- Respeto a las instrucciones de uso y a las normas de seguridad en la utilizacién de los
aparatos eléctricos en el hogar y en el laboratorio.
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2. DESCRIPCION DEL GRUPO CON EL QUE SE VA A TRABAJAR.

3.

4.

- Caracteristicas generales:

El grupo con el que se va a trabajar es el de 3° y 4° de ESO. El alumnado reside en la
localidad de Ourense.

No son alumnos conflictivos ni que presenten importantes retrasos. Aun asi, los resultados
académicos arrojan un fracaso escolar en torno al 18 %.

- Caracteristicas particulares del alumnado de 3° de la ESO:

A nivel biologico, el crecimiento acelerado se detiene en las chicas a esta edad y contintia en
los chicos hasta los 18 afos. Los alumnos se encuentran en plena adolescencia.

A nivel cognitivo, se produce un gran avance intelectual, condicionado por la mayor
capacidad de atencidn y concentracion. Ademads, ya empiezan a establecer relaciones logicas
causa-efecto.

A nivel motriz, se produce un gran incremento de las capacidades fisicas basicas, a excepcion
de la flexibilidad y pérdidas en la coordinacidon, mas acusadas si no cuentan con un amplio
bagaje motor previo.

Por ultimo, a nivel afectivo y social, cobra gran importancia el grupo de amigos y los
primeros escarceos amorosos. Da comienzo una vida social que se relaciona con la
adquisicion de habitos nocivos (consumo de alcohol, tabaco, etc). Se cuestiona la autoridad,
tanto de padres como profesores y es una etapa fundamental para la construccion de una
escala de valores y habitos, entre los que seria importante que se encontrara la actividad
fisica.

LOS CONTENIDOS A DESARROLLAR.

* Primeros fendmenos electrostaticos. (Tales de Mileto, 600 a. C.).

* Primer condensador. Botella de Leyden (Pieter van Musschenbroek, 1746)
= El Efecto punta. El pararrayos (Benjamin Franklin,1752)

= Fuerza electrostaticas ( Charles-Augustin de Coulomb, 1777).

® La corriente continua (Thomas Alva Edison, 1879)

= La corriente alterna. La bobina teslas (Nikola Tesla, 1891)

FECHAS Y TEMPORIZACION DE USO DEL ORDENADOR.

Temporalizacion: Segundo trimestre del curso.

1° sesion (martes 13 de marzo de 2012).

2% sesion (miércoles 14 de marzo de 2012). Exposicion de las experiencias practicas.
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- 3%sesion (martes 20 de marzo de 2012). Bisqueda de informacién y elaboracion.

- 4?* sesion (martes 27 de marzo de 2012). Cuestionario de evaluacion mediante cuestionario
realizado con Hot Potatoes.

- 5%, 6%y 7*sesion (9, 11 y 16 de abril de 2012). Desarrollo de contenidos.
- 8%y 9?sesion (18 y 20 de abril de 2012). Realizacion de ejercicios

- 10? sesion (23 de abril de 2012). Cuestionario de evaluacion

5. UNA PEQUENA REFLEXION SOBRE EL ENFOQUE QUE DARAS A LAS UNIDADES
DIDACTICAS.

La finalidad de este taller es mostrar los origenes de la electricidad y algunos de sus aspectos
mas llamativos. Mediante objetos cotidianos y otros un poco mas sofisticados (un generador de Van
der Graaf y una bobina Tesla), se llevaran a cabo un conjunto de experiencias que permitirdn
entender a los alumnos de un modo ameno y divertido los aspectos basicos en los que se basa el
estudio de la electricidad.

En todas las experiencias se interactua con alumnos voluntarios que llevan a cabo las
experiencias y tratan de explicar los resultados.

- La electrizacion: Mediante un generador de Van der Graaf se pueden electrizar pequenos
cuerpos e incluso una persona.

- El electroscopio: Se explica que es un electroscopio y su funcionamiento (se basa en el
mismo principio que el primer experimento)

- Botella de Leyden: Origen de este invento. Construccioén de una botella de Leyden.

- Tengo los pelos de punta: Un voluntario de pelo largo, toca ligeramente el generador y sus
pelos se ponen de punta de forma espectacular. Se interroga a continuacion a los nifios sobre
el motivo que creen que produce este fendomeno.

- El efecto punta y el viento electronico. Como funcionan los pararrayos.

Antes del taller los alumnos contestaran los cuestionarios on-line inicial y final. Después
ampliaran los contenidos trabajados, elaboraran un documento y un cuestionario on-line final.

Tal como decia Confucio “Me lo dijeron y lo olvidé, me lo ensefiaron y lo entendi, lo hice y
lo aprendi” todo lo que podemos ensefar de una forma practica resulta mucho mas efectivo ya que el
alumnado lo entiende y aprende mucho mejor.

Cabe el riesgo que se los alumnos se queden sé6lo con lo meramente anecdotico. Para ello
reforzamos la actividad con cuestionarios, inicial y final, y la presentacion de un pequefio informe de
la actividad por parte de los alumnos.
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Diario.

Esta actividad estaba disenada para desarrollar en el aula en abril, pero el patrocinio del Parque
Tecnologico de Galicia (Tecnopole: http://www.tecnopole.es/?q=es/espectaculosciencia) y la
Fundacion Barrié, que han mostrado interés en llevar este proyecto por las 5 principales ciudades de
Galicia y hacerla llegar a 2000 alumnos en un mes han precipitado su ejecucion.

Esto me ha obligado a modificar las fechas iniciales del desarrollo para compatibilizar este proyecto
de divulgacion cientifica y la aplicacion en el colegio.

El proyecto se denomina: Espectaculos de ciencia

Tecnopole organiza, en colaboracion con la Fundacion Barrié y el patrocinio de la Conselleria de
Economia e Industria de la Xunta de Galicia, esta iniciativa en el marco de su programa de
actividades de divulgacion de la ciencia, la tecnologia y la innovacion: los espectaculos de ciencia.

Se trata de divulgar la ciencia y la tecnologia de la manera més didactica y amena. A lo largo de 50
minutos, los asistentes participan en experiencias espectaculares que sirven para introducir
conceptos cientifico-tecnolégicos relacionados con los distintos temas que se van desarrollando mes
a mes.

Va a dirigido a los estudiantes de Secundaria, Bachillerato y Ciclos Formativos, adaptandose en cada
caso los contenidos al nivel académico de los asistentes. Y, por supuesto, también a los profesores y
profesoras, a los que enviamos con antelacion una guia didactica especifica para cada actividad que
les permitird tanto preparar la visita como realizar actividades a posteriori con los alumnos con el fin
de integrar al maximo las acciones con los contenidos curriculares.

Dada la previsible dispersion de edades, en los temas que resulta necesario se preparan dos guias,
una orientada a los primeros cursos de la ESO y otra para los restantes cursos de Secundaria y los de
Bachillerato.

Programacion y contenidos para marzo: ;Rayos y centellas!

La electricidad es como un ente abstracto fundamental en nuestras vidas pero que no comprendemos
muy bien.

Mediante experimentos de gran espectacularidad llevaremos a cabo un recorrido por su historia y
comprenderemos los principios fisicos que rigen su comportamiento.

Todas las demostraciones serdn realizadas con electricidad estatica, lo que garantiza que no exista
ningun riesgo para los asistentes, que tendran una participaciéon muy activa durante toda la sesion.

Fechas

e Viernes 2 de marzo. Ourense
Viernes 9 de marzo. Lugo
Viernes 16 de marzo. Santiago
Viernes 23 de marzo. Ferrol
Viernes 30 de marzo. Vigo


http://www.tecnopole.es/?q=es/espectaculosciencia
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1° sesion (martes 13 de marzo de 2012).

MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.
LUGAR: Aula de informatica

Los alumnos realizan un pequefio de test de evaluacidon inicial mediante cuestionario
realizado con Hot Potatoes.

El test estd alojado en la intranet de la web del colegio.

Se informa a los alumnos que el test no es calificable y que su objetivo es comparar lo que
han aprendido durante el programa.

No hay ninguna incidencia. El dominio de las NN.TT. por parte de los alumnos facilita el
desarrollo de la actividad en esta sesion.

2% sesion (miércoles 14 de marzo de 2012). Exposicion de las experiencias practicas.

MATERIALES: Un generador Van der Graaf
Una bobina Tesla.
Globos, puntas de acero, platos de aluminio, pelucas sintéticas de
carnaval, una botella de pléstico, tubo fluorescente, papel de aluminio,
cable eléctrico de cobre una jaula ctbica con tela metalica.
Ordenador, pantalla y videoproyector.

LUGAR: Salon de actos del colegio.
Estupenda acogida de los alumnos de esta actividad.

Anteriormente la habia puesto en escena con 450 alumnos pertenecientes a 9 centros
diferentes en el salon de actos del Parque Tecnoldgico de Galicia. En este caso la mayor
dificultad fue tener mezclados alumnos de ESO con otros de Bachillerato y de FP. Fue
preciso adaptar el nivel a los més pequefios y por momentos hacer puntualizaciones para los
mas mayores con desarrollo de contenidos propios de niveles superiores.

3% sesion (martes 20 de marzo de 2012). Busqueda de informacion y elaboracion.

MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.
LUGAR: Aula de informatica
Propongo varios temas y organizamos una busqueda de contenidos a modo de gincana:

* Primeros fenomenos electrostaticos (Tales de Mileto, 600 a. C.).
* Primer condensador. Botella de Leyden (Pieter van Musschenbroek, 1746)
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= El Efecto punta. El pararrayos (Benjamin Franklin,1752)

» Fuerza electrostaticas ( Charles-Augustin de Coulomb, 1777).
= La corriente continua (Thomas Alva Edison1879)

» La corriente alterna. La bobina teslas (Nikola Tesla, 1891)

Los alumnos en grupos de dos por ordenador deben seleccionar en internet informacion sobre
los temas propuestos de forma escueta, clara y precisa. Es fundamental recoger las URL de
las paginas consultadas y hacer una exposicion clara con PowerPoint.

Los alumnos demuestran un gran dominio de los programas utilizados. En varios casos es
preciso corregir algunos errores:

- No sirve como fuente bibliografica www.google.es Google es un buscador no una
referencia bibliogréfica.

- Evitar: es.wikipedia.org, www.rincondelvago.com ... ya que la informacion que
contienen no esta contrastada.

- Evitar el uso de exceso de efectos de animacion en los PowerPoint ya que distraen la
atencion y diluye el mensaje.

4% sesion (martes 27 de marzo de 2012). Cuestionario de evaluacion mediante cuestionario realizado
con Hot Potatoes.

MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.
LUGAR: Aula de informatica

De forma individual los alumnos responden a un cuestionario ubicado en la intranet del
colegio para valorar el nivel de conocimientos adquiridos.

Muy satisfactoriamente los alumnos han contestado con gran acierto al cuestionario. Se
aprecia que responden mejor a aquellas cuestiones mas anecdoticas y peor a aquellas
referidas a contenidos tedricos.

5%, 6%y 7% sesion (9, 11 y 16 de abril de 2012). Desarrollo de contenidos.

MATERIALES: 1 ordenador conectado a PDI.

LUGAR: Laboratorio de ciencias del colegio

Por grupos los alumnos exponen sus presentaciones desarrollando los contenidos propuestos.
Esta es una practica ya empleada en esta misma materia y por otros compafieros en diversas

asignaturas, lo cual se manifiesta en un excelente dominio de la exposicion.

Los dos miembros de cada equipo se reparten y se alternan los fragmentos de la presentacion
que exponen con lo que consiguen dinamismo y mantener la atencioén de sus compaiieros.

La participacion y motivacion de la clase es excelente.



http://www.google.es/
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8"y 9% sesion (18 y 20 de abril de 2012). Realizacion de ejercicios

MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.
LUGAR: Aula de informatica

Se propone un boletin de ejercicios en un documento de Word. Las tareas se pueden resolver
en el mismo archivo y una vez concluidas se envian al profesor a través del correo electronico

interno del colegio.
También se propone una webquest para resolver en el aula.

Los ejercicios ayudaran a afianzar los contenidos y formaran parte de la evaluacion de la
unidad desarrollada.

10? sesion (23 de abril de 2012). Cuestionario de evaluacion

MATERIALES: 12 ordenadores con acceso a internet.

LUGAR: Aula de informatica

Se repite el cuestionario inicial de la actividad para comparar lo que los alumnos han
aprendido.

A mayores se realiza un nuevo test, con mayor grado de dificultad, relacionada con los
contenidos del taller y las exposiciones de los trabajos de los alumnos de la clase.

Para finalizar e incluir la actividad en la evaluacioén de la asignatura se realiza una prueba
escrita convencional.
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Reportaje fotografico espectaculo de ciencia: jRayos y centellas!
Parque Tecnoldgico de Galicia. 2 de marzo de 2012

A

Efecto punta. Aplicando una lluvia de clectrones Encendiendo fluorescentes y una vela con una bobina Tesla
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aniversario

1992-2012

tecnopole

e i

Espectaculos de ciencia

2012

educa
Barrié

Fundacion Barrie

Espectaculos de ciencia en la prensa:

La Region. Ourense, 3 de marzo de 2012

L10 | OURENSE | Sabado, 3 de marzo del 2012 | La Voz de Galicia

Rayos y centellas en la Tecnépole

OURENSE / LA VOZ

Un total de 450 estudiantes de
varios centros ourensanos par-
ticiparon ayer en la segunda jor-
nada cientifica de la Tecnépo-
le y la Fundacién Barrié con el
apoyo también de la Conselle-
ria de Economia e Industria. En
esta ocasion se titulaba Raios e
centellas. Los alumnos se acer-
caron, de la mano de dos moni-
tores, al fenomeno de la electri-
cidad. Presenciaron experimen-
tos espectaculares, recorriendo
su historia, la del desarrollo de
esta energia, sin olvidar los prin-
cipio fisicos que rigen su com-
portamiento.

Todas las demostraciones se
hicieron con electricidad esta-
tica. Asi no hubo riesgo alguno
para los presentes, que se divir-
tieron con la participacién acti-

Cientos de alumnos en tres sesiones

va que suponen estas citas cien-
tificas. Para realizar los experi-
mentos se empleo un generador
Van der Graaf v una bobina Tes-

L iy |

matinales conocieron experimentos con electricidad. MIGUEL VILLAR

la. Un voluntario encendi6 una
bombilla con la nariz, otro apa-
g0 una vela sin tocarla y a otro
alumno se le puso el cabello de

punta por efecto de la electrici-
dad estdtica. La sesion acabo re-
creando una enorme tormenta
de rayos y truenos.
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El Progreso. Lugo, 20 de abril de 2012

VIERNES 20 DE ABRIL DE 2012 EL PROGRESO

Trucoscon
mucha ciencia

» Unos 350 alumnos vivieron en el Lucus
Augusti un acercamiento a la Fisica con
experimentos sorprendentes

RAMON GONZALEZ
LUGO. «Una rafaga de aire frio /
un molino de viento hace girar.
/ Sigue, va girando sobre su eje /
describiendo una trayectoria mas.
1 Es que no hay nada mejor que
imaginar / la fisica es un placer,
cantaba Antonio Vega en ‘Una dé-
cima de segundo’. Bajo este pris-
ma el espectaculo ‘Forzas e ener-
xia' explico los secretos de algunos
fenémenos cientificos a unos 350
alumnos lucenses en el instituto
Lucus Augusti, que se divirtieron
aprendiendo c6mo pueden fun-
cionar bazookas de aire o detecto-
res de mentiras construidos con
una bolsa de ketchup, o por qué
los faquires son insensibles a los
clavos. 2

El especticulo, promovido por
la Conselleria de Economia e In-
dustria y organizado por el Parque
Tecnolégico de Galicia y la Funda-
cién Barrié, combind experimen-
tos llamativos con proyecciones

Los chavales se divirtieron
aprendiendo como una
bolsa de ketchup se puede
usar como un detector de
mentiras un poco falso

=)

Los estudiantes se sintieron
faquires por undiay un
espectacular bazooka sirvio
para explicar el fenémeno
de las masas de aire

audiovisuales para tratar la impor-
tancia de las energias, presentes
en la mayoria de los fenémenos
fisicos que nos rodean.

Alolargodela mariana de ayer,
dos expertos condujeron tres sesio-
nes de esta exhibicién de cardcrer
didacticoen la quela participacién
delos estudiantes, motivados por
laexperiencia, fue una constante.
Al estilo del programa de televi-
sion ‘El mundo de Beakman’, el
especticulo les permitié disfrutar
de un aprendizaje ameno.

A partir del principio de equili-
brio térmico, los jévenes pudieron
comprobar come una cuchara de
galio —un elemento quimico con
una temperatura de fusién infe-
rior a 30 grados— se acababa rom-
piendo al frotarla con la mano, o
por qué un globo lleno de agua no
explotaba al aplicarle fuego, pues-
to que el liquido ejerce de corrector
del calor. !

La teoria de la presion de flui-
dos sirvié para poner en funcio-
namiento un divertido detector

de mentiras hecho con una bolsa *

de ketchup, que causé sensacion.
Este tipo de envases suelen con-
tener aire, y en su peso reside la
clave. Una vez metida en una bo-
tella con agua, la bolsa se despla-
zaba por el liquido —hacia arriba,
donde estaba el ‘sf’, o hacia abajo,
donde estaba el ‘no’— a gusto del
investigador, cuando éste ejercia
presibnconlamano.

Un espectacular bazooka de
viento sirvid para explicar el fené-
meno de las masas de aire, y para
explicar las fuerzas de friccién se
entrelazaron hojas de una guia

Aigunos alumnos parti

teléfonica que no pudieron ser
separadas a pesar del esfuerzo de
cuatro voluntarios. La multiplica-
cién de la fuerza que permiten las
palancas fue otro de los conceptos
ilustrados en el especticulo.

Los estudiantes se sintieron fa-
quires por un dia manteniéndose
sobre una urna de metacrilato
dispuesta sobre un conjunto de
globos, un experimento que les
permiti6 descubrirla importancia
del reparto de los pesos. A cuanta
mayor superficie sobre la que se

aron en experimentos. ADRIAN |, CRESPO

dispone la fuerza, menores la pre-
sion ejercida.

En el iiltimo experimento,
un tubo de Rubens, aparato que
muestra las variaciones de la
presion a través del gas propano,
permitio a partir del fuego ver las
alteraciones —al modo en que se
perciben en un ecualizador de so-
nido— provocadas por los graves y
los agudos de miisicas de artistas
como Mozart, Deep Purple, Beach
Boys o Duck Sauce.

«Estimulamos
que hallen el
sentido fisico de
las cosas»

Los dos expertos que partici-
paron enel espectaculo, David
Ballesteros y Carlos Pérez,
pretenden, «estimularquelos
chicos vayan por s mismos
encontrandoe el sentido fisico
dq las cosas que les rodean, y
que seinteresen por ello».
Losespecialistas coinciden
en que laexhibicion, de cardc-
ter «divulgativoy, esta siendo
«muy positiva, y los estudian-
tes responden a la perfeccion,
prestan mucha atencién,
participan y jamas hay queja
de su comportamienton, .

Magia quimica

En mayo, la gira cientifica
volvera a Lugo, en esta ocasion
con la tematica de la magia
quimica.
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La Region - Xornal Escolar. Ourense, 10 de abril de 2012

LaRegi¢n
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MERCORES, 18 DE ABRIL DE 2012

www.la region.es

Marcas Atrio
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Detector de mentiras.
elaborado con ketchup

Untotal de 350 mozos e mozas de Ourense participa-
ronno espectdculo "Forzas e enerxia", na Tecnépole

1 grupo de 850 estudiantes re-

l l partironse recentemente nas di-

versas sesiéns que acollewas ins-

talaciéns da Tecndpole para presentar o

interesante egpecticulo que levou por ti-

tulo "Forzas e efiérxia”.

Duranteotranscurso da actividade edu-

cativaosescolares puldemnver, diant

Alejandra, Chantal e Luz, minutos antes do inicio doacto. =

todolos fenomenos da vida diaria.

A proposta ed,gcahva foi un éxito e os
momientos méis divertidos chegaroncoas
demostraciéns nas que os mozos tiveron
un papel moi activo.

Entreagpminvpmscurmsmdeamas |
0s escolares se amosaron mais abraiados
foi cando descubriron cémo funciona un

curiosos e divertid como

aenerxia estd presente en prdcticamente

detector de mientiras elaborado con ket-
chup e basado na presion dos fluidos.
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La Region. Ourense, 2 de febrero de 2012.
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La Region. Ourense, 14 de abril de 2012

141 AREGION i " SABADO, 14 DEABRILDES0L

CIUDADANOS

10,00 HORAS
TECNOPOLE

Un total de 350 estudian-
tes participaron en las
tres sesiones del espec-
taculo "Forzas e enerxia’,
en el que los asistentes

pudieron ver, median-
' te curiosos y divertidos
experimentos, como la
energia esta presente en
. préacticamente todos los
_fenémenos delavida dia-
ria. Asi, entre otras cu-
riosidades, descubrie-
ron como funcionaba
un detector de mentiras
“elaborado con ketchup y
basado en la presion de
fluidos.
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Espectaculos de ciencia

2012

educa
Barrié

Fundacion Barrie

Espectaculos de ciencia en Television:

Telemina. Noticias Ourense. 13 de abril de 2012
http://www.youtube.com/watch?v= SMWO0zxn- Y

TELEVISION DE GALICIA

TVG. Revista. 30 de marzo de 2012
.Uns 800 alumnos participan nos " Espectaculos de Ciencia"
http://www.crtvg.es/informativos/uns-800-alumnos-participan-nos-espectaculos-de-ciencia-282922



http://www.youtube.com/watch?v=_SMW0zxn-_Y
http://www.crtvg.es/informativos/uns-800-alumnos-participan-nos-espectaculos-de-ciencia-282922
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Estoy en contacto con mis companeros y mi profesor a
través de plataformas web
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Ahora me comunico habitualmente con mi profesor a
través del aula virtual
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Me gustaria seguir usando este método para aprender

O N & O ®

Creo que en la actualidad el uso del ordenador en
nuestra vida diaria, es imprescindible
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Valoracion.

La experiencia es muy satisfactoria para los alumnos porque supone una novedad.
Cambiamos por unos dias la forma convencional de ensefiar-aprender.

Para mi supone una motivacion afiadida puesto que se uno disefia su propio proyecto y se
involucra de una forma muy personal en él. También se sale un poco de la rutina y la monotonia.

La novedad hace que los alumnos mejoren en su atencion e implicacion en el desarrollo de la
actividad. Participan activamente en las actividades practicas, experimentan en vivo, interactian
entre ellos, con el profesor y los contenidos a tratar.

En cuanto al empleo de las TIC demuestran ser una generacién puramente tecnoldgica. Todos
tienen acceso a Internet en sus hogares y utilizan con frecuencia las NNTT. En el centro poseemos
una plataforma web con una intranet en la que alumnos, familias y profesores estan diariamente en
contacto (tareas, examenes, tutorias, dudas... se resuelven a través de la intranet del centro).

En muchas materias del centro se emplean habitualmente, tanto por parte del profesor como
por los alumnos, presentaciones PowerPoint, programas interactivos, webquest... tanto en el aula de
informatica como en la PDI del laboratorio de ciencias.

Por todo ello la experiencia resultdé muy gratificante y facil de llevar a cabo. En todo el
proceso no han surgido problemas tecnoldgicos ni de desarrollo.

Como principal desventaja destacaria el esfuerzo adicional por parte del profesor que supone
la actividad. Esto hace imposible aplicarla a todos los temas del curriculo pero no de forma ocasional
para algunos, rompiendo asi la monotonia del curso.

En general ha sido una experiencia muy bien acogida por los alumnos y con resultados
académicos muy satisfactorios.

La Conselleria de Industria de la Xunta de Galicia y la Fundacién Barri¢ de la Maza han
valorado muy positivamente la experiencia y la han financiado para llevarla por las cinco principales
ciudades de Galicia a mas de 8000 escolares en total. Por parte de los alumnos y profesores de otros
centros a los que ha llegado la actividad la valoracion esta siendo muy favorable y esta teniendo una
gran acogida.



