Profesor: Enric Horna
Centro: IES Mediterrania (EI Masnou-Barcelona)
Grupo: Fisica 2° de Bachillerato

16 alumnos del itinerario cientifico-tecnologico

Objetivos:  Experimentacion de la aplicacion exhaustiva de las Tic en la fisica través del

proyecto Newton

Contenidos: Las ondas y el sonido (Segun el decreto de la Generalitat de Catalunya)

Caracterizacion de les magnitudes asociadas: periodo, frecuencia, fase, amplitud,
caracteristicas sinusoidales. Estudio de la posicion, velocidad, aceleraciéon de un movimiento
armonico simple (MVAS). Interpretacion de les transformaciones energéticas en un MVAS.
Caracterizacion de les ondas sonoras: modelo basado en la vibracion de un objeto y la
transmision de la perturbacion por el aire hasta llegar a nuestros orejas. Reconocimiento de
la transferencia de energia sin transferencia de materia como caracteristica general de les
ondas. Utilizacion de modelos mecanicos i simulaciones pera tal ayudar a la comprension
del modelo. Realizacion de calculos sobre la velocidad de propagacion de una onda.
Identificacion de diferentes tipos de ondas: mecéanicas (en diferentes medios) y
electromagnéticas. Diferenciaciéon de ondas longitudinales y transversales. Caracterizacion
de les magnitudes de una onda periddica: amplitud, periodo, velocidad de propagacion,
frecuencia, longitud de onda i fase. Interpretacion de la doble periodicidad espacio-tiempo.
Comprension 1 aplicacion del principio de Huygens. Reflexion y refraccion. Interferencias:
constructivas y destructivas. Observacion experimental y interpretacion de los fendémenos de
reflexion, refraccion, interferencias y difraccion. Reconocimiento del efecto Doppler y sus
aplicaciones.

Caracterizacion del sonido: intensidad, tono y timbre. Interpretacion de graficas de sonidos
captados por métodos informaticos o electronicos y determinacion de les magnitudes
relevantes.

Observacion de ondas estacionarias en instrumentos musicales de cuerda y viento.
Interpretacion de la produccion de una onda estacionaria. Aplicacion del principio de
superposicion. Reconocimiento de sonidos fundamentales i armoénicos. .

Medios TIC en las aulas:

Aula de informatica con 12 ordenadores y un proyector.

Disposicion de los ordenadores: en cuatro filas de tres

Distribucidn de los alumnos: dos por ordenador

Disponibilidad del aula de informatica: dos veces por semana

Conexion a Internet lenta

Instalacion de los materiales en un servidor local accesible desde cualquier punto
Proyector en el aula clase

Contenidos desarrollados:

http://descartes.cnice.mec.es/eda/eda2010/newton/materiales/horna_garcia enric_p3/Ones.ht

ml

MAS
1. Movimientos periodicos, oscilatorios y armonicos
2. Caracteristicas generales :
* Ecuacion de un MAS
* Periodo
* Frecuencia
* Pulsacioén o frecuencia angular


http://descartes.cnice.mec.es/eda/eda2010/newton/materiales/horna_garcia_enric_p3/Ones.html
http://descartes.cnice.mec.es/eda/eda2010/newton/materiales/horna_garcia_enric_p3/Ones.html

* Elongacion

e  Amplitud

* Fase
3. Cinemadtica de un MAS
4. Dindmica de un MAS
5. Energia de un MVHS

MOVIMIENTO ONDULATORIO
1. Clasificacion de las ondas
* Unidimensionales, bidimensionales, tridimensionales
* Mecénicas y electromagnéticas
* Pulsos y trenes de ondas

* Longitudinales y transversales
2. Velocidad de fase, frente de onda
3. Ecuacién de ondas: periodicidad con el tiempo y con el espacio

FENOMENOS ONDULATORIOS
1. Propiedades de las ondas
* Principio de Huygens
* Refraccion y reflexion
2. Interferencias y ondas estacionarias
3. Energia que transportan las ondas
* Intensidad y distancia al foco
* Absorcion
4. Fendmenos interesantes
* Efecto Doppler
* Polarizacion

Materiales Newton:
* Unidad didactica : Movimiento armoénico simple de 2° de bachillerato.
¢ Unidad didactica : EL movimiento ondulatorio de 2° de bachillerato.

Materiales de Internet:
* Concepto de refraccion y reflexion
http://recursostic.educacion.es/eda/web/eda2008/profesores newton/practicas_newton/p3/E
da2008%20Newton/paco_casas/Practica3_web/Documentos/Ondas.swf



http://recursostic.educacion.es/eda/web/eda2008/profesores_newton/practicas_newton/p3/Eda2008%20Newton/paco_casas/Practica3_web/Documentos/Ondas.swf
http://recursostic.educacion.es/eda/web/eda2008/profesores_newton/practicas_newton/p3/Eda2008%20Newton/paco_casas/Practica3_web/Documentos/Ondas.swf
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Unidad completa

Reflexién. Conceptos basicos
Conceptos iniciales Reflexion. Leyes
Ondas longitudinales y transversales Laboratorio II (reflexion)
Ondas y energia [@] Refraccién. Conceptos basicos
Ondas y puntos del medio. [@]Refraccién. Leyes
Parametros de una onda Laboratorio III (refraccion)
Laboratorio I. (A, T, f, v, A) Enlaces
[@] Cuestionarios autoevaluacién

Luis Ignacio Garcia. 2004

* Principio de Huygens
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/applets/Hwang/ntnujava/propag
ation/propagation.html

The Transmission of Wave through Dense media -- Reflection and Refraction

+ | |Light fram air to water | n2in1= 133 slower | faster

e (Cubeta de ondas
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Wave Interference



http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/applets/Hwang/ntnujava/propagation/propagation.html
http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/applets/Hwang/ntnujava/propagation/propagation.html

Wave Interference

[EESI T

" Download Run Now!

*  Simulacion de ondas en una cuerda
http://phet.colorado.edu/sims/wave-on-a-string/wave-on-a-string_en.html
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Materiales de guia de trabajo
* Pagina web con los contenidos secuenciados: los alumnos deben seguir el orden que se les
propone y no usar los botones de avance del proyector Newton, de esta forma se consigue
que no se pierdan y a la vez que respondan las preguntas clave que han de responder para
garantizar la asimilacion de los contenidos.

* Hojas de trabajo en papel para los alumnos con las preguntas clave.

Resumen del diario de a bordo

* El proyecto ha durado 4 semanas con dos dias de aula de informéatica y dos dias sin aula de
informdtica por semana.

* Al tener unos horarios fijos de informatica, a veces se producen desajustes con las sesiones
de aula ya que facilmente se avanza mads rapido con la teoria (trabajo web) que en la
resolucion de problemas.

* Es necesario explicar muy claramente el procedimiento de trabajo antes de iniciar la
experimentacion.

* El proyecto es recogido con aceptacion por parte de los alumnos.



La disposicion de los ordenadores en filas como si fuera un aula hace mas dificil controlar lo
que estan haciendo.
Se puede constatar la diferencia de ritmos de aprendizaje.
* Los mas avanzados son muy autéonomos, y facilmente comprenden las ideas
practicamente sin intervencion del profesor.
* Los menos dotados aun manteniendo un grado de autonomia necesitan continuas
explicaciones personales
Se hace necesario cortar las clases para realizar aclaraciones globales para asegurar que todo
el mundo ha comprendido los conceptos.
“Suerte” que hay un cafidn en el aula para realizar las explicaciones globales.
Se puede constatar que utilizando las simulaciones junto con las preguntas adecuadas, los
alumnos realmente comprenden mejor las ideas y los aprendizaje son mas significativos.
Los deberes contintian sin hacerlos aunque sean temas relacionados con las simulaciones.

Opiniones de los alumnos

Las clases son mds entretenidas

Es mas fécil entender los conceptos gracias a las simulaciones

Al tener las simulaciones en Internet pueden estudiar mejor para los exdmenes
Es “mucho mejor” trabajar asi que de forma tradicional.

Opiniones del profesor

Es clave disponer de un material tipo dossier u otro sistema que los alumnos deban
responder por escrito con las preguntas clave que garanticen que se va comprendiendo los
conceptos.

Se reduce el tiempo para poder hacer problemas.

El hecho de tener los materiales en Internet y que sean mas entretenidos no es suficiente
estimulo para que hagan los trabajos que se les envia para casa.

Aumenta la autonomia de trabajo de los alumnos.

El trabajo de preparacion de los materiales es muy grande, pero una vez realizados el trabajo
en el aula se reduce mucho y es mucho mds facil dar las clases al tener un soporte
multimedia.

Disponer de una version del proyecto Newton en un servidor local ha sido un gran acierto
pues ha minimizado los problemas de conexion a Internet.

Al ser alumnos de bachillerato ha sido mas facil la aceptacion del proyecto.

Los alumnos estdn mas motivados.

Seria muy interesante poder hacer un curso entero utilizando como base el proyecto Newton
y complementandolo con otros materiales de Internet.



