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La experiencia se desarrolla en los meses de marzo y abril en el I. E. S.
“Rodriguez Fabrés” de Salamanca. Instituto con 120 alumnos de E. S. O.,
60 de Bachillerato, 30 de P. C. P. I. de Primer Nivel y 80 de P. C. P. I. de
Segundo Nivel, 223 de Ciclos Formativos de Grado Medio y 262 de Ciclos
Formativos de Grado Superior. Las ensefianzas de E. S. O. y Bachillerato ya

tienen los dias contados. En la actualidad tiene una pagina web de direccién

http://centros5.pntic.mec.es/ies.rodriguez.fabres

Grupo

Alumnado de Matematicas Aplicadas a Ciencias Sociales de Primero de

Bachillerato.

Objetivos

El principal motivo para wusar materiales elaborados con la
herramienta Descartes es despertar en mis alumnos la curiosidad ante el

hecho matematico presentandoles los contenidos de la asignatura de una

Pagina 1 de 11 V.J.S.S.



riguez Fabrés” —_— — experimentacién
PN S didacTICa en el
. to 4 aula
L= = jte =t
forma que considero mas atractiva que la ensefianza tradicional que
consideran aburrida.
Ademas busco estos objetivos:
v Potenciar el uso de las nuevas tecnologias en el proceso de
aprendizaje de las matematicas.
v La atencion a la diversidad, cada alumno podré ir al ritmo que
necesite y sera autbnomo en el proceso de aprendizaje.

v La atencion personalizada de los alumnos.

Contenidos

Las unidades de la programacion de Matematicas Aplicadas a Ciencias
Sociales | correspondiente al primer curso que se han tratado durante la
experiencia estuvieron condicionadas por el momento en el que se realizé la
experiencia y fueron: Derivadas correspondiente a la 22 Evaluacién y
Andlisis estadistico de una variable correspondiente a la 32.

Los contenidos ajustados al curriculo de Castilla y Ledn son:

Unidad Contenidos

o Tasa de Variacion Media. Tasa de Variacion
Instantanea.

Derivadas o Derivada de una funcién en un punto.

o Funcién Derivada. - Interpretacion Geométrica.

o Calculo de Derivadas.

Unidad Contenidos
o Tipos de variables estadisticas.
Analisis
o0 Tablas y gréficas.
estadistico de
0 Medidas de centralizacién y de dispersion.
una variable
0 Medidas de posicion.

Se cred un archivo HTML de url
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http://descartes.cnice.mec.es/eda/eda2010/descartes/materiales/santoja_vicente_p3/index_alumnos.html que

sirvi6 de enlace a las paginas
utilizadas (material de Maribel
Mufioz Molina y de Angel
Cabezudo Bueno para la Unidad
Didactica Introduccion a las
Derivadas y de Luis Barrios

Calmaestra para Andlisis

Estadistico de una Variable.

Aula de informéatica

El instituto dispone de un Aula de Informética con 16 ordenadores,
para los alumnos, conectados por red a un mismo grupo de trabajo, uno
viejo que hace Ilas veces de
servidor de almacenamiento de los
trabajos de los alumnos y un
portatil para el profesor. Todos
tienen acceso a Internet y a un
servidor de descargas via intranet.

Los ordenadores son

relativamente nuevos y no ha
habido problemas para que en ellos corra el nippe de Descartes. Cuando
fall6 un ordenador la alumna implicada cambié a otro puesto en que
previamente se instal6 Descartes.
Como son 9 alumnos cada uno ha tenido su ordenador.
El ordenador portatil del profesor estd conectado a una pizarra digital
interactiva (P. D. I.) Smart, lo que ha posibilitado que las explicaciones
gran-grupo se hayan efectuado utilizando este recurso y el software Smart

instalado.
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Desarrollo

La Primera Unidad se desarrolla en 17 sesiones de 50 minutos, 4 dias a
la semana, desde el dia 1 de marzo hasta el 29 del mismo mes, dia en que
se realiza la evaluacion final. Los dos primeros dias de la semana se trabaja
en el aula normal y los dos siguientes en el aula de informética segun el

esquema siguiente:

Dias Actividades

l1y2 Prueba de evaluacion inicial. Explicacion del proyecto.

3va Introduccidon. Objetivos. Aparece la primera escena. Explicacion del funcionamiento.
Variacion de una funcién. Tasa de Variaciéon Media. Tasa de Variacion Instantanea.

8y9 Repaso en clase y realizacion de actividades atrasadas. Resolucion de dudas.

45 11 Interpretacion Geométrica de la Derivada de una funcién en un punto. Tangente a una
y - .
curva. Funcion derivada.

15 v 16 Repaso en clase y realizacién de actividades atrasadas. Explicacion de reglas de
y L
derivacion.

17 y 18 | Funciones potenciales, logaritmicas, trigonométricas, etc.

22 y 23 | Realizacion de ejercicios

24 v 25 Comprobacién en la escena de los ejercicios realizados y finalizaciéon de los ejercicios
y . . .
complementarios del final de la Unidad.

29 Evaluacion Final.

La Segunda Unidad se desarrolla en 12 sesiones de 50 minutos, 4 dias a
la semana, desde el dia 12
de abril hasta el 29 del
mismo mes, dia en que se
realiza la evaluacion final.
Al disponer de una hora
mas del aula de
informatica soélo el primer

dia de la semana se

trabaja en el aula normal y

los tres siguientes en el aula de informatica segln el esquema siguiente:
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Dias Actividades

12 Prueba de evaluacion inicial.

A un ordenador no le ha sentado bien el regreso a clase, s6lo sabe reiniciar. La alumna

se cambia a otro disponible. Definiciones. Conceptos basicos. Aqui hay que recordar que

13,14y ellos tienen que leer las definiciones no el profesor. Explicacién del funcionamiento de
15 las escenas en esta unidad. Tablas de frecuencias absolutas, absolutas acumuladas,
relativas y relativas acumuladas. Realizacion de graficos estadisticos.
19 Acabar los graficos en el cuaderno de actividades. Explicacion del gréafico de sectores.

20, 21 y | Comprobacion de los gréaficos realizados. Medidas de centralizacién y de dispersion.

22 Llenado de las tablas de calculo de los ejercicios finales calculando estos parametros.

26 Acabado de las tablas de calculo.

Comprobacioén de los ejercicios realizados. Coeficiente de variacion y calculo de
27 y 28 | cuarteles, deciles y percentiles. Afiadir este céalculo a las tablas de los ejercicios

realizados.

29 Evaluacion Final.

Los alumnos han realizado los
ejercicios en un cuaderno de
trabajo confeccionado al efecto y
entregado a cada uno al principio
del desarrollo de cada unidad, el
profesor ha ido comprobando a lo

largo del tiempo la realizacién de

dichos ejercicios. Los enlaces a

este material son los siguientes:

Primera Unidad

http://descartes.cnice.mec.es/eda/eda2010/descartes/materiales/santoja_vicente p3/Derivadas/documentos/cuaderno.pdf

Segunda Unidad

http://descartes.cnice.mec.es/eda/eda2010/descartes/materiales/santoja_vicente p3/Estadistica_descriptiva/documentos/cuaderno_est.pdf

No han tenido ningun problema a la hora de trabajar con las escenas,
aunque han reconocido que las utilizadas en Estadistica son de mas facil
manejo que las de Derivadas, sobre todo en aquéllas de la ultima parte en
las que tienen que escribir en la escena la funcién derivada con una

determinada sintaxis.
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Resultados

La evaluacion en las dos Unidades se ha efectuado por el método
tradicional. Prueba objetiva corregida y calificada por el profesor de la
asignatura.

Los resultados obtenidos en la evaluacion de la Primera Unidad no se
diferenciarian nada si la unidad se hubiera explicado por el método
tradicional. Alumnos con Matematicas A de 4° de ESO, o titulados con esta
asignatura suspensa se sienten impotentes ante la dificultad que entrafia
comprender y formalizar ciertos conceptos del analisis matematico.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Calificacion Obtenida 1 3 4 5

NUumero de alumnos 4 2 2 1

Por el contario la Segunda Unidad es mas adecuada a mis alumnos ya
que no requiere una gran capacidad de razonamiento, simplemente la
asimilaciéon de una serie de conceptos y el calculo mecéanico de un conjunto
de parametros estadisticos.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Calificacion Obtenida 6 7 8

Numero de alumnos 2 2 1 4

No puedo hacer ningun contraste con otro grupo pues so6lo imparto

matematicas a éste.
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Encuesta final a los alumnos

Instalaciones (aula 'y equipos
informaticos)
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El espacio del aula te ha parecido adecuado/5 |5 |5 |4 |3 |3 |5 |4 |4 4,22
El n°® que habéis trabajado juntos en tu ordenador ha sido
adecuado|5 |5 |5 4 |5 |5 |5 |5 |5 4,89
Tu ordenador ha funcionado adecuadamente|5 |5 |5 |5 |5 |5 [5 |3 |5 4,78
La vision de la pantalla del monitor ha sido adecuadal5 |5 |5 |4 |5 |5 |5 |4 |4 4,67
;Te has encontrado comodo en laclase?|5 |5 |5 |5 [4 |4 |5 |4 |5 4,67
. Ty
Instalaciones (aula v eguipos nformaticos)
I I I I
iTe haz encontrado comodo en la clase? | 467
La wisidn de la pantalla del monitor ha sido
| 67
adecuads
Tu ordenador ha funcionado adecuadamente | 4, 7H
El n® que hakéis trabajsdo juntos en tu ordenador | amg
ha zido adecuada
El ezpacio del aula te ha parecido adecuado 4,22
350 400 420 440 450 480 500
A o

La opinién de los alumnos sobre las instalaciones, la adecuacion del

aula y el funcionamiento de los ordenadores ha sido positiva.

Se pudo cambiar el puesto de una alumna al

ordenador fallo en el arranque de XP.

estropearse su
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Software (Paginas de Descartes)
El navegador ha funcionado correctamente |5 |5 [5 |5 |3 |5 |4 |3 |4 |4,33
Ha sido facil usar el navegador |5 |5 |5 |5 |4 |4 |5 |5 |4 4,67
Ha sido facil usar las escenas |5 |5 |4 |5 |4 |4 |5 |5 |5 |4.,67
Has leido las explicaciones de las paginas |5 |5 |5 |4 |4 |4 |2 |5 |4 |4,22
Has entendido los enunciados de las actividades | 5 5 4 4 5 3 3 4 4 4,11
Las escenas se veian bien | 5 5 4 5 5 5 4 4 4 4,56
Has entendido lo que habia que hacer en cada escena|5 |5 |4 |4 |4 |4 |5 |4 |4 4,33
. ™y
Software (Paginas de Descartes)
. | | | | |
Has entendido lo que habia que hacer encada escena | 4,33
Las ezcenas se veian bien | H5E
Has entendido los enunciado= de las actividades 411
Has leido las explicaciones de laz paginas | 4,2
Ha =ido Fawil uzar las escenas | 4,67
Ha sida Facil uzar el nave gadar | 4,67
Elnavegadar ha funcionado correctaments | 4,33
| | | [
3,80 3,90 400410420 430440 420460 470430

e >

El navegador y las escenas se han usado sin problemas. La Unica

queja es referente a la velocidad de conexién en Internet.

Metodologia
Los alumnos han realizado casi todas las actividades propuestas.

A la pregunta “;Qué te ha parecido mejor en el aprendizaje con el
ordenador?” han contestado lo siguiente:

= Poder comprobar los resultados de los ejercicios.

= Facilidad para aprender sola.

= Todo

= Otra manera de aprender

= Las actividades propuestas.

= Clase mas entretenida
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Actitud
¢ Te ha gustado usar el ordenador? | 5 5 4 5 5 4 5 5 4 4,67
¢Has tenido que consultar al profesor? | 1 3 1 3 2 1 2 5 2,11
¢Has visto ventajas al aprendizaje con ordenador?|5 |5 |4 |5 |3 |5 |5 |4 |3 4,33
¢Has visto inconvenientes al aprendizaje con
ordenador? |1 |1 |1 |1 [a1 |1 |1 |1 |2 1,11
¢Has aprendido los conceptos que has trabajado? | 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4,78
(Es mejor que la clase tradicional? |5 |5 |4 |5 |3 |5 |5 |5 |2 4,33
¢Has trabajado mejor que en la clase tradicional? |5 |5 |4 |5 |3 |3 |5 |5 |3 4,22
;Te gustaria aprender las matematicas con Descartes? |5 |5 |4 |5 |5 |3 |5 |5 |3 4,44
. ™y
Acttd
. . [ [ [
ATe qustari a aprender las matermaticas con Descartes? ] 4,44
JiHas trabajado mejor que en la clase tradicional? ] 4,22
2E= mejor que la clase tradicional? | 4313
JHaz aprendido loz conceptos que has trabajado? | 4.7TH
4Haz wisto inconvenientes al aprendizaje con ardenador? | 1,11
AHasz wisto ventajas al aprendizaje con ordenador? ] 4,33
AHasz tenido que consultar al profesar? | 2,11
ATe ha gustado usar el crdenador? ] II,F]'
! ! ! | |
oon 1,00 2,00 3,00 400 500 5,00
" o

La mayoria no ha encontrado inconveniente en el uso del ordenador
como herramienta que mejore el proceso de aprendizaje. Todavia alguno/a
hecha de menos la explicacién del profesor, un alumna ha echado de menos
la pizarra tradicional -sera que escribo mejor con tiza que con el dedo o el
rotulador en la PDI- pero en general han ganado en autonomia a la hora de

realizar actividades.
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Aprendizaje con el ordenador

¢Te gustaria usar en clase de matematicas otros
programas? |5 |5 |4 |4 |5 |2 |4 |5 |4 4,22
¢ Te gustaria usar el ordenador en otras clases? | 4 5 4 5 5 4 5 5 4 4,56
¢Te gustaria usar Descartesentucasa? |5 |5 |4 |4 |5 |4 |4 [4 |2 4,11
¢Te gustaria usar Internet en tu casa para estudiar? |5 |4 |4 |4 |5 |4 |4 |3 |2 3,89
i ™
Aprendizaje con el ordenador
4 Te gustaria u=ar Intesrnat en | 1m0
tu caza para estudiar? !
4 Te qustan a usar Descartes |
entu casa? 111
4T qustaria usar el
ordenador en otras clases?® 456
4 Te gustaria uzar en clase de
makematicas otros | 4,22
programas? |
340 360 3,80 4,00 420 440 4 60 480
M A

Este apartado quiza sirva para catalogar a los alumnos por su interés.
Se valora positivamente el ordenador en otras asignaturas o el uso de otros
programas en la ensefianza de la matemadtica, pero en el entorno del

instituto. Si hablamos de casa la valoracion cambia y baja.
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Valoracion del profesor
Para mi la valoracidon de la experiencia es muy positiva. Buscaba una

nueva motivacion en el alumnado y me doy cuenta que el primer motivado
ante la nueva situacibn he sido yo. Independientemente del resultado
académico obtenido los alumnos han trabajado mas en clase, se han
sentido a gusto con las actividades propuestas y han ganado en autonomia
y seguridad.

A pesar de esta maravillosa impresion, creo que la experiencia esta
condicionada por el periodo en el que se realiza. No es lo mismo cambiar el
orden de unidades didacticas (si ello es factible) en ciertos cursos de
Secundaria que intentar hacerlo en Bachillerato, donde no es factible, a no
ser gque lo tengas todo preparado desde el principio de curso, y este no ha
sido el caso. Aunque supongo gue, si somos coherentes con lo que decimos,
el curso que viene deberemos trabajar en la extensién por nuestra cuenta
hacia toda la asignatura.

La relacion numero de horas en aula normal, nimero de horas en el
aula de informéatica creo que debe ser fijada en funcién del nivel, (ESO,
Bachiller), de las Unidades Didéacticas que se trabajan y del material
‘Descartes’ utilizado, ya que este debe ser considerado como un recurso que
complemente a la ensefianza tradicional. Lleva mas tiempo hacer un
ejercicio de derivadas aplicando la Regla de la Cadena, que el ‘calculo’ de la

moda en estadistica.
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