Componentes cartesianas de un vector

a) Vectores en el Plano

En ocasiones es conveniente descomponer un vector en suma de otros situados sobre
los ejes de un sistema de coordenadas cartesianos. Por ejemplo cuando una fuerza actla sobre
un cuerpo que solo se puede mover en la horizontal, es conveniente descomponer esa
fuerza en una componente horizontal que actla en la direccion del movimiento y tiene un
efecto directo sobre éste y otra vertical que no interviene directamente sobre el movimiento
sino de forma indirecta al “aligerar “ el roce con el suelo. De ahi la conveniencia de la
descomposicion.

La fuerza & queda como suma de sus componentes vectoriales %, 2

-

i = 3'1 + 1!-"
Los vectores . *v se pueden poner en funcion de los vectores unitarios iy ! (horizontal y

vertical resp.) de la siguiente forma: 2. =a i ; *r=a, ! donde los escalares a, a, , modulos de
las componentes vectoriales se denominan componentes escalares o componentes cartesianas

de &. El vector 1 puede ponerse como

i=a,1 +a, | o tambien Z=(a, ay)
Notese que ax, ay son las proyecciones del segmento a (modulo del vector ) sobre los ejes
coordenados.
ax=-a Ccoso Y ay = acosP= a sena
donde a., B son los angulos que forma el vector con los ejes X e Y respectivamente

Ejercicio:
a) Se cumple que cos’a+cos’B=1.
b) Se cumple que el médulo del vector en funcién de las componentes es  a’= a’+ ay2

B) Vectores en el espacio

Todo lo anterior se puede generalizar al caso de vectores en el espacio tridimensional. Para
ello tomemos un sistema de coordenadas basados en tres ejes perpendiculares tal como indica

la figura.
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El vector 2 se puede poner en funcién de sus componentes como
i=aci +ay ! +a, k o tambien I=(ay ay a; )
Las componentes ax ay, a, son las proyecciones ortogonales del segmento a sobre los ejes y
por lo tanto
ax=-acos o. ay-a Cosp a,= a cosy

Donde v, o, B son los angulos que forma el vector  con los ejes Z, X,Y respectivamente.

e Para éstos se cumple que cos® a + cos?f + cos?y=1
e El modulo del vector queda en funcion de las componentes de la forma
a’= axz + ay2+ azz

Al igual que en el caso del plano dejamos estos dos Gltimos resultados como ejercicio.

C)Expresion de las operaciones suma de vectores y producto de un vector por un
namero en funcion de las componentes

Por razonamientos geométricos y a partir de las definiciones de dichas operaciones se puede
demostrar facilmente que si :

i=(ax,ay, a; ) Y E=(bx, by , bz) Yy A esun nimero real entonces:

Li=(lax, Aay,K Aa; ) Yy i+ E:( ax+by, ay+by, a,+b,)
Dejamos al alumno la justificacion de estas expresiones.
Ejercicio:

Dados los vectores &= 2i #3 =5k y b= -1 +3] +k Calcylar:
a) 2i-3b
b) modulo de ambos vectores
¢) Vector unitario en la direccion de &
d) Vector de mddulo 10 en la direccion de 2 y de sentido opuesto al mismo.



