EXPERIMENTACION CON DESCARTES EN EL AULA EDA 2008

PRACTICA 5. INFORME FINAL DE LA
EXPERIMENTACION

Profesor: José Luis Mayobre Antén
1. DATOS DEL CENTRO

El IES de Mugardos se encuentra en el ayuntamiento de Mugardos, provincia
de A Corufa.

El centro imparte los siguientes estudios:
» ESO: Dos grupos en cada curso.
> BACHILLERATO: Un grupo de Humanidades y un grupo del Tecnoldgico
en primero de bachillerato y lo mismo en segundo.
> EDUACION SECUNDARIA DE ADULTOS: Dos grupos, uno de 19-2° y otro
de 30-40,
> Un PCPI.

2. GRUPO EN EL QUE SE HA LLEVADO A CABO LA
EXPERIENCIA

La experimentacién se ha llevado a cabo con un grupo de 6 alumnos de
20 de ESO (UN AGRUPAMIENTO).

3. OBJETIVOS DE LA EXPERIMENTACION

Los objetivos que pretendo alcanzar son los siguientes:
> La motivacion del alumnado para aprender los conceptos empleando una
metodologia mas atractiva.
» El aprendizaje de los procedimientos.
> El uso de las jévenes tecnologias. Los alumnos aprenderan que el
ordenador también pode ensenar las matematicas, con la atenta
vigilancia de su profesor.
La actitud positiva frente a las matematicas.
La atencién personalizada de los alumnos y alumnas.
El trabajo en equipo.
El fomento de la lectura. El ordenador no habla y son los alumnos los que
tienen que seguir, leyendo en la pantalla del ordenador, descubriendo lo
que tienen que hacer.
> La atencion a la diversidad. Cada alumnos podra ir a su ritmo de
aprendizaje.
> La autonomia del alumnado en el aprendizaje. Ellos mismos son los que
van a resolver las cuestiones planteadas.
> El rendimiento académico. Estoy confiado en que con esta medoloxia
activa los alumnos conseguiran los objetivos de la materia.
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> Los objetivos curriculares previstos en la programacién didactica.
» Las adaptaciones curriculares.

4. Contenidos matematicos aprendidos:

Segui la programacién que en el Departamento de Matematicas tenia
fijada para el curso de 2° ESO, sin cambiar el orden de los contenidos a
tratar:

> Numeros enteros.
Suma y resta de numeros enteros.
Multiplicacién y division de nimeros enteros.
Potencias de nimeros enteros.
Operaciones con potencias.
Raiz cuadrada de numeros enteros.
Jerarquia de las operaciones.
Divisibilidad entre nimeros enteros.

» Fracciones.
Fracciones equivalentes.
Comparacion de fracciones.
Operaciones con fracciones.

» NuUmeros decimales

5. CONDICIONES DEL AULA DE ORDENADORES Y FORMA DE
uso

El centro dispone de 2 aulas con ordenadores.

El aula que hemos utilizado para la experiencia es la que dispone del mejor
equipamiento tecnoldgico: 12 ordenadores Pentium con conexién a Internet,
pizarra y cafidn de proyeccion.

Los alumnos han trabajado de forma individual en todo momento.



6. UNIDADES DIDACTICAS DESCARTES

Tema

Unidad
didactica de
Descartes

Titulo de la Unidad utilizada

Autor/a

NUmeros
enteros

10 ESO:

Representacion de los nimeros en la
recta.

Fernando Arias
Fernandez-Pérez

10 ESO:

Los nimeros enteros:

Valor absoluto de un nimero entero.
Opuesto de un namero entero.

El orden de los niumeros enteros.

Suma de numeros enteros.

Paréntesis. Expresiones sencillas.
Operar numeros enteros con paréntesis.
Multiplicacién de niameros enteros.
Division de nimeros enteros.

Rita Jiménez
Igea

10 ESO:

Operaciones con niumeros enteros II:

Multiplicacién.
Division.

Eduardo Barbero
Corral

10 ESO:

Potencias:

Concepto de potencia.
Operaciones con potencias.
Juegos de calculo con potencias.
Descomposicion factorial.

Eduardo Barbero
Corral

10 ESO:

La raiz cuadrada:

Cuadrado de un numero y raiz cuadrada.
Calculo mental de la raiz cuadrada de un
nlimero.

Eduardo Barbero
Corral

10 ESO:

Miuiltiplos y divisores. Nimeros
primos:

Los multiplos de un nimero.

Los divisores de un nimero.

Busca los divisores de un namero.
Juego de multiplos vy divisiores.
NUmero primo o compuesto.
Descomposicidn factorial de un nimero
Maximo comun divisor.

Minimo comun multiplo.

Eduardo Barbero
Corral

Fracciones

10 ESO:

Fracciones:

Definicion de fraccion.

La fraccidén representa.

El valor de una fraccion.
Ordena de menor a mayor.
Fracciones equivalentes.
Simplificacion de fracciones.
Fracciones irreducible.

Paso a comun denominador.
Operaciones con fracciones.

Eduardo Barbero
Corral




Tema Unidad Titulo de la Unidad utilizada Autor/a
didactica de
Descartes
NUmeros 39ESO Fracciones, decimales y porcentajes: |Angela Nufiez
decimales El nimero racional. Castain
Porcentajes.
10 ESO La raiz cuadrada: Eduardo
Cuadrado de un numero y raiz cuadrada. Barbero Corral
Calculo mental de la raiz cuadrada de un
namero.
Algoritmo de la raiz cuadrada de un
ndmero natural.
Practica del algoritmo de la raiz cuadrada
de un ndmero natural.
Algoritmo de la raiz cuadrada con cifras
decimales.
Practica del algoritmo de la raiz cuadrada
con decimales.
40 ESO B Namero reales. Aproximaciones: Miguel Angel
Aproximaciones. Cabezén Ochoa
Sistema 20 ESO Medida del tiempo y de los angulos: Javier de la
sexagesimal Medida del tiempo. Operaciones. Escosura
Medida de angulos. Operaciones. Caballero
Divisores del grado.
Operaciones con angulos en el sistema
sesagesimal.
20 ESO Medicion de angulos: Fernando Arias

Operaciones con angulos en el sistema
sexagesimal.

Fernandez-
Pérez

7. RECURSOS AUXILIARES

Hojas de ejercicios, calculadora, pizarra y cafidn de proyeccion.

La pizarra se empled para corregir algunos ejercicios, aclarar las dudas que
surgian sobre la marcha en las hojas de trabajo y explicaciones necesarias
sobre conceptos que no quedaban claros.
El cainén de proyeccion sirvid para aclarar las dudas sobre las escenas que

tenian que trabajar y para realizar preguntas que les proponia y que debian de

responder.

8. DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

Dias 19, 22 y 23 de septiembre: repaso de 1° ESO.
Dia 25 de septiembre: comienzo de la experimentacidon con Descartes.
Durante el desarrollo de las sesiones de trabajo observé individualmente las
practicas realizadas por los alumnos/as para resolver las dudas y para intentar
mejorar posibles experiencias posteriores.
Durante el desarrollo de la experiencia se produjeron diferentes incidentes:

Dos dias fallé la conexidén a Internet, por causas ajenas a nuestro centro, y




realizamos las actividades de las hojas de trabajo empleando el método
tradicional de cuaderno y encerado.

Otros dos dias no hubo alumnos:

Un dia por un viaje en bicicleta que realizaron la mitad de los alumnos del
centro, que ademas les sirvid para conocer el entorno del centro.

Y otro dia fueron a realizar actividades culturales y deportivas “Deporte
Escolar”

El ritmo de trabajo y aprendizaje del grupo fue bastante lento. Dos alumnos y
una alumna aun tienen las matematicas de 1° de ESO pendientes, no estan
muy motivados. Para dichos alumnos/as hice unas actividades de refuerzo de
19 que debian ir entregandome segun las iban realizando, hoja a hoja. No
consegui que ninguno de los tres llevara al dia dichos ejercicios.

Las hojas de trabajo, que en principio programé para cada sesion, resultaron
ser demasiado extensas para una jornada.

Las unidades estudiadas fueron:

> Nameros enteros:
Programada para 8 seSionesS.........cceevvvviiinnnnn. Necesitamos 12 sesiones.

Del 25 de septiembre al 16 de octubre (el dia 14 hicieron una excursion
en bici). La mayoria de los alumnos, tuvieron y tienen todavia, gran
dificultad en la jerarquia de las operaciones y en el trabajo con numeros
negativos.

Prueba de niumeros enteros: 2-10-08 (1/6 aprobados)
Boletin de ejercicios sobre nimeros enteros: 6-10-08 (1/6 aprobados)

> Fracciones:
Programada para 6 SeSionNesS.......cccvvvivvviiinnnnnns Necesitamos 13
sesiones.

Del 17 de octubre al 10 de noviembre (el viernes 31 no tuvimos clase)

A La mayoria de los alumnos les cuesta la jerarquia de las operaciones y
las sumas y restas con fracciones.

Examen de Numero enteros y fracciones: 17-11-08 (2/6 aprobados)

> Nameros decimales:
Programada para 5 sesiones........ccvvivvviiinnennns Necesitamos 8 sesiones.

Del 11 de noviembre al 28 de noviembre (el lunes 17 fue el examen de
enteros y fracciones, el martes 18 corregimos el examen, y el martes 25
fueron la actividades de “Deporte Escolar”)

> Sistema sexagesimal:
Programada para 4 seSiONeS.......cceevvvviiiinnnnnnns Empleamos 2 sesiones



Lunes 1 y martes 2 de diciembre

Ademas de trabajar con la unidad didactica de 2° ESO “Medida de él
tiempo y de los angulos” los alumnos/as aprendieron a realizar
operaciones con la ayuda de la calculadora.

Jueves 4-12-08 preparacion del examen de evaluacion.
Examen de evaluacién: 5-12-08 (3/6 aprobados).

La unidad didactica de expresiones algebraicas, que en un principio habia
programado para la 12 evaluacion, dentro del Proyecto EDA no pudo ser
tratada antes del dia 5 de diciembre.

9. DATOS AVALIACION
Encuesta inicial:

Al principio del proyecto solamente empezaron 5 alumnos, tres de ellos tienen
las matematicas pendientes de 1° ESO.

Datos académicos (notas entre 1 e 10)
Nota media do curso pasado 4,2
Nota en matemdticas o curso pasado 3,8
Nota en matemdticas na 1% avaliacién 3,6
Nota en matemdticas ha 2% avaliacién 3
Ndmero de suspensos na primeira avaliacién 4.8
Nimero de suspensos ha segunda avaliacién 5
Nota mdis alta heste curso 7
Nota mdis baixa heste curso 2,8
Motivacion:  (1=nada; 2=pouco; 3=normal. 4=bastante; 5=moito)
GUstache vir § institituto? 2,5
Gustache aprender? 2,5
Gustanche as matemdticas? 2,75
Gustache traballar en grupo? 4,25
Gustariache traballar co ordenador na clase? 4,25

Actividades (horas @ semana)

Cantas horas estudias ha casa? 1,13
Cantas horas ves a TV? 15
Cantas horas xogas co ordenador? 1,13
Cantas horas escoitas misica? 2,13

Cantas horas saes cos amigos ou amigas? 3




Actitude: (1=nada; 2=pouco: 3=normal. 4=bastante; 5=moito)

Valora a importancia das matemdticas (de 1 a 5) 3,75
Valora a importancia do ordenador (de 1 a 5) 3
Experiencia co ordenador: (1=nunca; 2=a veces:
3=frecuentemente; 4=bastante; 5=moito)

Uso do ordenador 3
Uso de Infernet 3

a maioria contensa
Cres que se podes aprender co ordenador? que si
a maioria contensa
Cres que se poden aprender matemdticas co ordenador? que si
Internet, metroflog,
Para que usas o ordenador con mdis frecuencia? xogar, messenger.,...
4 de 5 fefien
Tes ordenador na casa? ordenador

Encuesta final:

Valoracion de los alumnos y alumnas sobre la experiencia con
Descartes

Instalacidns (aula e equipos informdticos) g
O espacio da aula pareceuche adecuado S £ 3,83
O ndmero de alumnos que traballdstedes xuntos no 3 8
teu ordenador foi adecuado (ﬁ' <'!" 4,67
O teu ordenador funcinou adecuadamente 3 E ° 4,83
A visién da pantalla do monitor foi adecuada gsg 4,67
¢ Atopdcheste cémodo na clase? o 4,67
Escribe aqui as observacions que tefias que facer ds Me gusta
instalacions onde se realizou a experiencia, sé o solamente ;4o
relativo d aula e os aparatos, os programas trdtanse | contesta un |estaba
no seguinte apartado. alumno  |ben

Software (Paxinas de Descartes)
O navegador funcionou correctamente 4,17
Foi fdcil usar o navegador = 4,83
Foi fdcil usar as escenas g 4,5
Liches as explicacions das pdxinas T 4,17
Entendiches os enunciados das actividades : L 433
As escenas vianse ben 3 .?f 4,33
Entendiches o que habia que facer en cada escena (E' "‘?_, 4,17
Escribe aqui as observacidns que tefias que facer s é Solamente uno
sobre os programas que se utilizaron durante esta g S [contesta: Moi
experiencia. = &4 |boa




Metodoloxia

Traballaches s6 ou en equipo?

Realizaches tédalas actividades propostas?

Que che pareceu mellor na aprendizaxe co
ordenador?

Que botaches de menos durante as prdcticas?

Resolveches as dibidas que che xurdiron?

Usaches o caderno de traballo para coller apuntes?

Usaches o caderno de traballo para escribir as
conclusions das actividades?

Escribe aqui as observacidns que tefias que facer
relacionadas coa forma de traballo que utilizaches

nesta experiencia.

a

normal;

pouco; 3

nada; 2
bastante 5

moito)

4

Individualmente
si

Todo foi positivo
Nada

si

si

bastantes veces

no hacen
observaciones

Actitude

Gustouche usar o ordenador?

Tiveches que consultfar 6 profesor?

Viches ventaxas na aprendizaxe co ordenador?

Viches inconvenientes d aprendizace co ordenador?

Aprendiches os conceptos que traballaches?

E mellor que a clase tradicional?

Traballaches mellor que na clase tradicional?

Gustariache aprender as matemdticas con Descartes?

non, nada,

Entreleb (1

si, moito, sempre)

. 5=

ningdn

4,5

1,8
4,83
4,67

Escribe aqui as observacidns que tefias que facer
relacionadas coa aprendizaxe que fixeches nesta
experiencia.

No hace
observaciones

Aprendizaxe co ordenador

Gustariache usar o ordenador na clase de
matemdticas con outros programas?

Gustariache usar o ordenador noutras clases?

Gustariache usar Descartes na tda casa para
aprender matemdticas?

Gustariache usar Internet na tia casa para aprender
as diferentes materias?

Escribe aqui as observacidns que tefias que facer
relacionadas coa aprendizaxe que fixeches nesta
experiencia.

nunca; 2=a veces,

(1=

bastante

frecuentemente; 4
moito)

3
1o}

4,17

4,17

Escribe aqui calquera outra observacion que che
pareza relevante.

No hacen
observaciones

Resultados de las pruebas escritas:

1 aprobado de 4
2 aprobados de 6
3 aprobados de 6

Prueba inicial:
Unidades 1y 2:
Unidades 1, 2, 3y 4:

25%
33%
50%




10. VALORACION PERSONAL DEL PROFESOR

El curso pasado llevaba a mis alumnos de ESO y Bachillerato al aula de
Informatica, un dia a la semana, y utilizdbamos la web Descartes y otros
programas informaticos: Geogebra, Excel, otras paginas web.

Mi experiencia en aquel momento fué positiva.

Este curso la realizacion del proyecto Descartes durante todas las horas de
clase de matematicas con el grupo de 2°ESO-Agrupamiento no me resultd tan
satisfactoria. No tengo ninguna queja en cuanto al comportamiento general de
dicho grupo de alumnos, creo que también trabajaron bastante.

Algunos no estan muy dispuestos a ese esfuerzo adicional que representa el
tener que “leer para aprender”.

No hemos tenido ningun problema en cuanto a la utilizacidon y manejo del
ordenador.

Aunqgue los alumnos no conocian las escenas Descartes se familiarizaron
enseguida.

Los alumnos/as realizan las actividades propuestas en las escenas y a
continuacion trabajaban con las actividades propuestas en las hojas de
ejercicios que tenian de cada tema. No fuimos capaces de realizar las
actividades propuestas en dichas hojas al ritmo que yo tenia programado en
un principio, asi que tuvimos que ir mas despacio, mas vale ir despacio y que
entiendan las cosas que apurar y no enterarse.

La realizacién de calculos en la web Descartes siempre sale, aunque sea por
ensayo Yy error, cosa que sin ordenador no ocurre. Asi mismo la realizacidon de
problemas de todo tipo creo que no se puede realizar con las escenas de
Descartes, necesitariamos una escena para cada problema en concreto y el
numero de preguntas que se tendrian que hacer en las escenas seria muy
elevado: relativas a los datos, a las relaciones entre los mismo, a las
operaciones que son necesarias, a los propios calculos,.....

En resumen, mi opinién personal es que la web Descartes estd muy bieny a
los alumnos/as les encanta, pero creo que seria mas productivo mitad de las
clases en el aula de Informatica y la otra mitad en el aula normal.



