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PRÁCTICA 3

En esta práctica vamos a desarrollar más extensamente algunos aspectos de la experiencia que vamos a realizar con los alumnos en el aula de informática utilizando la Herramienta Descartes. 

Metodología

Como hemos indicado en las prácticas anteriores, nuestra intención es alternar las clases en el propio aula del grupo con las actividades delante del ordenador.

Hemos seleccionado una serie de unidades didácticas y aplicaciones que no vamos a desarrollar completamente. En lugar de ello, seleccionaremos algunas de las partes de esas unidades y trabajaremos con ellas, especialmente con los Nippes Descartes. Nuestra intención es ampliar algunas de las actividades que se plantean en esas unidades modificándolas tal como aprendimos el año pasado. No vamos a entrar en modificar las ventanas Descartes sino solamente las cuestiones que se plantean para ampliar en algunos casos su número y a veces su dificultad para aquellos alumnos de nivel alto que pueden avanzar un poco más.

Los alumnos trabajarán por parejas, tendrán que realizar las actividades con el ordenador y responder a las cuestiones en sus cuadernos de trabajo. Desde el principio de curso hemos dado mucha importancia en clase al cuaderno de trabajo, de modo que no solamente reflejen en él los resultados de sus operaciones, si no, sobretodo, los razonamientos que utilizan para llegar a las conclusiones que presentan. Aunque como es lógico es imposible conseguir que todos tengan el cuaderno trabajado convenientemente, nosotros insistimos constantemente en su importancia.

Curriculum a desarrollar

Antes de comentar qué herramientas vamos a utilizar es conveniente volver a repasar, aunque de forma escueta, cuales van a ser los contenidos que vamos a desarrollar.

Probabilidad

· Experimentos aleatorios y deterministas.

· Sucesos. Tipos de sucesos.

· Concepto de probabilidad. Propiedades.

· Sucesos equiprobables.

· Ley de Laplace.

· Sucesos no equiprobables.

· Sucesos compatibles e incompatibles.

Números

· Repaso del concepto de divisibilidad. Números primos y compuestos.

· Reglas de divisibilidad.

· M.C.D. y m.c.m.

· Fracciones. Equivalencia de fracciones. Número racional.

· Representación y ordenación de números racionales.

· Operaciones con racionales.

· Decimales.

· Tantos por ciento.

· Potencias de exponente entero.

· Errores.

Material para utilizar en la experiencia

1) Correspondientes a la herramienta Descartes.

Todas las unidades didácticas y aplicaciones a utilizar son de 3º de E.S.O. salvo una aplicación indicada para 1º de Bachillerato, pero de la que pensamos que podemos aprovechar cosas para este grupo. En total las unidades que hemos seleccionado (y de las que tomaremos parte de cada una) son:

· U.D. Azar y Probabilidad.  (de Ángela Nuñez Castain)

· Aplicación Azar y Probabilidad (de Juan Pérez Rosales)

· Aplicación Sucesos aleatorios (de Enrique Armenteros Sánchez) (está clasificada entre las de 1º de Bachillerato)

· U.D. Múltiplos y divisores. Números primos. (de Eduardo Barbero Corral)

· U.D. Fracciones, decimales y porcentajes (de Ángela Nuñez Castain)

· U.D. Potencias (de Fernando Arias Fernández-Pérez)

2) Otros materiales.

Desde hace muchos años solemos utilizar muchos materiales diversos en nuestras clases. Es por ello que tenemos en el Departamento una buena selección de recursos alternativos a la pizarra y al libro de texto.

Además varios miembros del Departamento (en concreto los dos firmantes de la práctica) hemos trabajado durante cuatro años, primero como grupo de trabajo y después como Proyecto de Innovación, en la línea de buscar materiales y recursos para atender a la diversidad en el aula de matemáticas. 

Como hemos utilizado recursos, que en otras ocasiones han funcionado muy bien, estamos decididos a utilizarlos también este año en las clases que desarrollemos en el aula.

Los recursos que tenemos previsto utilizar, de momento, son:

· Carreras de motos para la suma y la resta.

Este juego es el mismo que aparece en la U.D. de Ángela Nuñez para coches. Como hemos comprobado que el manejo manual de fichas y dados es muy atractivo para los alumnos, preferimos hacerlo manipulativamente que con el programa.

· Grand Prix.

Es otra carrera en un circuito donde se lanza una moneda y cada jugador avanza o retrocede según salga cara o cruz. Viene en el libro que tenemos de texto (Ed. Vicens Vives) y por eso lo aprovechamos.

· Bolsa con bolas.

Unas bolsas no trasparentes llenas de bolas de colores y que mediante extracciones sucesivas con reemplazo se comprueba como puede llegar a saberse exactamente cuántas bolas hay de cada color sin mirar dentro de la bolsa.

· Puzzle de fracciones.

Utilizamos un puzzle de 3x4 formado por áreas coloreadas y sus valores correspondientes en fracciones y decimales. Los alumnos, en pequeño grupo, deben colocar las fichas correctamente. En la página 5 aparece este puzzle.

· Domino de áreas, fracciones y porcentajes.

También trabajamos con un domino donde se relacionan de nuevo áreas coloreadas, fracciones y porcentajes equivalentes.

· Pasatiempos de potencias.

Utilizamos varios juegos y pasatiempos de la colega y amiga Ana García Azcarate, tomados de su libro de pasatiempos y juegos para secundaria y adaptados por nosotros.

3) Recogida de información.

Durante la experiencia vamos a utilizar una serie de cuestionarios para recoger información de todo lo que se va realizando y de los conocimientos de los alumnos. Básicamente se basa en tres documentos:

a) Test de ideas previas.

Antes de comenzar el tema de Probabilidad, les pasaremos a los alumnos un test de conocimientos previos para ver que idea tienen sobre esos temas. En la página 6 aparece el test. Otros años hemos realizado también test de ideas previas en números. No tenemos claro si este año lo realizaremos, pues al comenzar por otra parte, ya conocemos bastante a los alumnos al llegar a esa parte y podemos saber cuál es su desarrollo en esa parte de la asignatura. De todos modos no la tenemos seleccionada, aunque como hemos comentado tenemos varias de años aneriores.

b) Cuestionario inicial.

Esta tomado de la documentación que acompaña al curso de Experimentación Descartes. Hemos modificado algunas cuestiones, quitando algunas (sobre notas en las evaluaciones ya que cuando realicemos la experiencia aún no tendrán notas de este curso) y añadiendo alguna cosa que nos aclarara más su respuesta.

c) Cuestionario final.

En la misma línea, hemos utilizado el cuestionario sacado del CD-Rom del curso. Tal como se lo vamos a pasar a los alumnos puede verse en la página 7.

Evaluación

No puede existir ninguna investigación o experimentación sin que existan una serie de herramientas que permitan evaluar como ha sido el desarrollo de ese trabajo. Nosotros evaluaremos dos aspectos.

a) Proceso seguido.

A partir de la información recogida en las encuestas (sobretodo la final) y de nuestra observación del desarrollo de las sesiones con Descartes, podremos evaluar el proceso y ver si es fácil para los alumnos desenvolverse en él y se modifican efectivamente (como suponemos) las actitudes y grado de motivación del alumno que utiliza el ordenador.

b) Aprendizaje del alumnado.

Este aspecto la evaluaremos a través del cuaderno del alumno y de una serie de pruebas que plantearemos una vez acabada cada una de las partes. Esas pruebas queremos que sean por un lado tradicionales con lápiz y papel y por otro lado que haya una serie de cuestiones que se resuelvan con el ordenador para comprobar si han aprendido su uso y les sirve para asimilar conceptos y desarrollarlos posteriormente con su ayuda. No tenemos aún preparadas esas pruebas ya que el comienzo del curso nos ha dejado prácticamente sólo tiempo para diseñar la experiencia y comenzar a preparar las unidades que vamos a utilizar. En el informe final podremos incluir esos materiales de los que ahora mismo carecemos.

PUZZLE DE FRACCIONES
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TEST DE IDEAS PREVIAS DE PROBABILIDAD       3º E.S.O.

1) Al lanzar un dado, ¿cuál de las siguientes afirmaciones te parece verdadera y cuál falsa?

a) La posibilidad de obtener 1 es menor que la de obtener 4

V [ ]    F [ ]

b) La posibilidad de obtener par es la misma que de obtener impar
V [ ]    F [ ]

c) La posibilidad de obtener 6 es igual que la de obtener 1

V [ ]    F [ ]

2) Tenemos una bolsa con canicas de colores: 3 blancas, 3 negras y 3 azules. Sacamos una canica sin mirar. ¿Qué color crees que tiene más posibilidades de salir? Explica tu respuesta.

a) Blanca
b) Negra
c) Azul
d) Cualquier color

3) Si se tiran dos dados y se suman los puntos obtenidos, ¿es igual de posible que salga cualquier número del 2 al 12? ¿Crees que alguna suma saldrá más que otra? Explica las respuestas.

4) Relaciona cada una de las frases de la izquierda con una de las frases de la derecha:

1) No puede suceder

2) Sucede siempre

3) Sucede bastante a menudo

4) No sucede muy a menudo
a) Muy probable

b) Imposible

c) Probable

d) No muy probable

5) Se lanza una moneda al aire seis veces y siempre sale “cruz”. ¿Qué crees más probable que aparezca la siguiente vez?
a) Cara

b) Cruz
c) Son igual de probables
d) No lo sé

6) ¿En cuál de las siguientes ruletas es más fácil que salga un 2?:

a) En la roja                              d) En la azul

b) En la verde                           e) No lo sé

c) En las tres es igual de difícil
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7) ¿Cuál de las siguientes situaciones es más probable?

a) Que los primeros 10 bebés nacidos en un hospital haya 7 o más niñas.

b) Que los primeros 100 bebés nacidos en un hospital haya 70 o más niñas.

c) Que los primeros 1000 bebés nacidos en un hospital haya 700 o más niñas.

d) Son igual de probables.

e) No lo sé

8) Tenemos dos discos donde hacemos girar las flechas. ¿En qué disco es más fácil conseguir un 3?

a) Rojo 

b) Amarillo 

c) Los dos igual 

d) No lo sé
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CUESTIONARIO INICIAL

Nombre:


Apellidos:

Fecha de nacimiento:

Ciudad de nacimiento:

Sexo V [ ]  M [ ]

Datos académicos                   

1) Nota de matemáticas en el curso pasado  {   }

2) Número de suspensos en el curso pasado {   }

3) ¿Eres repetidor?      Si [  ]      No [  ]

4) ¿Tienes refuerzo de matemáticas? Si [  ]      No [  ]

Motivación         


(1=nada, 2=poco, 3=normal, 4=bastante, 5=mucho)
5) ¿Te gusta venir al instituto?  {  }

6) ¿Te gusta estudiar? {  }

7) ¿Te gusta trabajar en grupo? {  }

8) ¿Has trabajado con ordenador en clase? {  }

9) ¿Te gustaría trabajar con ordenador en clase? {  }

10)  En caso positivo explica (por detrás) la razón.

11) ¿Qué materia te gusta más?

12) ¿Qué materia te gusta menos?

13) ¿Qué clase te resulta más entretenida?

14) Explica por qué.

Actividades     (número de horas a la semana)
15) ¿Cuántas horas estudias en casa? {   }

16) ¿Cuántas horas ves la TV? {  }

17) ¿Cuántas horas juegas al ordenador? {  }

18) ¿Cuántas horas escuchas música? {  }

19) ¿Cuántas horas sales con los amigos o amigas? {  }

20) ¿Cuál es tu actividad de ocio preferida?

Actitud



(1=nada, 2=poco, 3=normal, 4=bastante, 5=mucho)
21) Valora la importancia de las matemáticas (de 1 a 5)  {  }

22) Valora la importancia del ordenador (de 1 a 4) {  }

23) ¿Qué materia valoras más? (aunque no te guste)

24) ¿Qué materia valoras menos? (aunque te guste)

Experiencia con el ordenador
(1=nada, 2=poco, 3=normal, 4=bastante, 5=mucho)
25) Cuánto utilizas el ordenador  {  }

26) Cuánto utilizas Internet {  }

27) ¿Crees que se puede estudiar con el ordenador? {  }

28) ¿Crees que se puede aprender matemáticas con el ordenador?  {  }

29) ¿Tienes ordenador en casa?   Si [  ]  No [  ]

30) ¿Para qué utilizas el ordenador con más frecuencia?

VALORACIÓN DE LOS ALUMNOS SOBRE LA EXPERIENCIA DESCARTES

Instalaciones (aula y equipos informáticos) (1=nada, 2=poco, 3=normal, 4:bastante,5=mucho)
1) El espacio del aula te ha parecido adecuado  {  }

2) El número de alumnos que habéis trabajado juntos en tu ordenador ha sido adecuado {  }

3) Tu ordenador ha funcionado adecuadamente {  }

4) La visión de la pantalla del monitor ha sido adecuada {  }

5) ¿Te has encontrado cómodo en clase? {  }

6) Escribe (por detrás) las observaciones que tengas que hacer a las instalaciones (sólo aula y ordenadores):

Software (Páginas de Descartes)  (1=nada, 2=poco, 3=normal, 4:bastante, 5=mucho)
7) El navegador ha funcionado correctamente {  }

8) Ha sido fácil usar el navegador {  }

9) Ha sido fácil usar las escenas {  }

10) Has leído las explicaciones de las páginas {  }

11) Has entendido las explicaciones de las páginas {  }

12) Las escenas se veían bien {  }

13) Has entendido lo que había que hacer en cada escena {  }

14) Escribe (por detrás) las observaciones que tengas que hacer sobre los programas que se han utilizado.

Metodología




(señala con una x la opción elegida) 

15) ¿Has trabajado sólo [  ] o en equipo [  ]?  




16) ¿Has realizado todas las actividades propuestas?     Si [  ]       No [   ]

17) ¿Qué te ha parecido mejor en el aprendizaje con el ordenador?     
(responde detrás)

18) ¿Qué has echado de menos durante las prácticas? 


(responde detrás)

19) ¿Has resuelto las dudas que te han surgido? 

Si [  ]       No [   ]

20) ¿Has usado el cuaderno de trabajo para tomar apuntes? 
Si [  ]       No [   ]

21) ¿Has usado el cuaderno de trabajo para escribir las conclusiones de las actividades?
Si [  ]       No [   ]

22) Escribe (por detrás) las observaciones que tengas que hacer sobre la forma de trabajo.

Actitud 

(Entre 1=no, nada, ninguna, nunca     y   5=sí, mucho, siempre)

23) ¿Te ha gustado usar el ordenador? {  }

24) ¿Has tenido que consultar al profesor? {  }

25) ¿Has visto ventajas al aprendizaje con ordenador? {  }

26) En caso afirmativo, ¿cuáles?    (responde detrás)

27) ¿Has visto inconvenientes al aprendizaje con ordenador? {  }

28) En caso afirmativo, ¿cuáles?    (responde detrás)

29) ¿Has aprendido los conceptos que has trabajado? {  }

30) ¿Es mejor que la clase tradicional? {  }

31) ¿Has trabajado mejor que en la clase tradicional? {  }

32) ¿Has trabajado más que en la clase tradicional? {  }

33) ¿Te gustaría aprender las Matemáticas con Descartes? {  }

34) Escribe (por detrás) las observaciones que tengas que hacer relacionadas con el aprendizaje que has hecho en esta experiencia.

Aprendizaje con el ordenador (1=nunca, 2=a veces, 3=frecuentemente, 4=bastante, 5=mucho)
35) ¿Te gustaría usar el ordenador en clase de matemáticas con otros programas?  {  }

36) ¿Te gustaría usar el ordenador en otras clases? {  }

37) ¿Te gustaría usar Descartes en tu casa para aprender matemáticas? {  }

38) ¿Te gustaría usar Internet en tu casa para aprender matemáticas? {  }

39) Escribe (por detrás) las observaciones que tengas que hacer relacionadas con el aprendizaje con el ordenador.

40) Escribe (por detrás) cualquier otra observación que te parezca relevante.

� Se da la paradoja que el año pasado cuando realizamos el curso de Descartes Básico, las unidades que modificamos y probamos en clase fueron, respectivamente, Fracciones, Decimales y Porcentajes por José Muñoz y Potencias por Jesús Fernández.


� En todos los juegos que realizamos insistimos mucho en que los alumnos vayan anotando todos los resultados que aparecen y no solo los suyos. De esa manera construimos tablas de frecuencias que nos permiten estudiar posteriormente el juego.





Práctica 3                               I.E.S. Macarena                 Jesús Fernández y José Muñoz


