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Cuarta practica: desarrollo

Estrategias en el aula y metodologia

De las dos estrategias se ha optado por la que implicaba una division del grupo en dos
mitades de 14 alumnos para que asi todos tuviesen la oportunidad de utilizar auténomamente
el ordenador. La division en mitades se ha realizado siguiendo el orden alfabético sin mas y
ambas mitades se iban alternando en la ocupacién de los ordenadores en cada sesion.

Los dos inconvenientes principales que se presentaban a prior:i son:

= Habia que procurar dar trabajo a los que no estaban utilizando el ordenador, pues
cualquier otra solucién (que implicaria el concurso de algun otro profesor) era inviable.
Durante las primeras sesiones estos alumnos realizaban unos ejercicios, la mayoria de
los cuales se referian al tema Movimientos en el plano, trabajado en el aula convencional
justo antes de la experimentacion con Descartes. También se incluyd algun ejercicio
referido a la primera parte de la experimentacion (Puntos notables del tridngulo y Teo-
rema de Thales) pues la previsién era que los alumnos estuviesen trabajando en estos
ejercicios durante mas de una sesion. Se establecié una fecha de entrega ya que su
valoracién forma parte de la nota final del trimestre. No fue necesario disenar expre-
samente los ejercicios pues se aprovecho unas hojas que en cursos pasados los alumnos
debian realizar como deberes fuera del aula.

A medida que avanzaba el tiempo ya se podian proponer ejercicios «de boligrafo» referi-
dos tinicamente a la materia objeto de la experimentacion. De esta manera, los alumnos
que no utilizaban los ordenadores consolidaban lo aprendido mediante Descartes.

= La velocidad de avance de la asignatura se reducia a la mitad al tener que dedicar dos
sesiones lectivas para lo que, en otras condiciones, sélo se hubiese necesitado una. Se
procuré superar en parte esta dificultad utilizando alguna sesion extra como se explica
mas adelante.

Desde el primer momento se pensd que debian existir unas hojas de trabajo para que los
alumnos fijaran por escrito lo que observaban experimentando con Descartes. Estas hojas
debian contener:

(a) Preguntas que obligaran al alumno a interiorizar los nuevos conceptos que se intro-
ducian en las escenas, del tipo: Sabiendo que las lineas de color rojo son medianas,
define el concepto de mediana.

(b) Ejercicios, cuantitativos o no, cuya resolucién implicara la manipulacién de la escena
y algun calculo accesorio.

(c) Alguna propuesta de investigacion ulterior utilizando la red internet.
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Es bien conocida la costumbre que tienen los alumnos de no leer lo que se muestra en pantalla.
En este sentido, se optd por reducir los mensajes de la pagina web a lo minimo indispensable
para que se pudiesen manejar los controles de la escena, dejando todo el desarrollo tedrico
para las hojas de trabajo que, al estar en papel, parece que los alumnos (todavia) se ven mas
obligados a leer.

Las primeras hojas de trabajo se colocaban en la mesa que ocupa el espacio central de la
parte de la aula que contiene los ordenadores. Cuando el alumno acababa una hoja la dejaba
en la mesa y cogia la siguiente. Este sistema pronto se mostro ineficaz por culpa sobretodo
de la tendencia de algunos alumnos a olvidar en qué punto dejaron la experimentacion en
la sesién anterior. Se optd por indicar que las hojas no acabadas quedasen en poder del
alumno hasta la siguiente clase. Entonces el inconveniente fue, evidentemente, el extravio de
las hojas, aunque este problema no afloré en su verdadera magnitud hasta que se hizo una
recoplilaciéon de todas las hojas realizadas por cada alumno al final de la experimentacion:
algunos alumnos decidian, antes que confesar la pérdida de su hoja, pasar a una hoja posterior
sin mas.

Para las ultimas unidades se decidi6 entregar todas las hojas de trabajo grapadas en un
cuadernillo, lo cual mejoré bastante la dinamica del transito entre sesiones.

Desarrollo

1.2 sesién (miércoles 10 de octubre) En la aula ordinaria, tras acabar el tema Movi-
mientos en el plano, dedico un tiempo a explicar los objetivos de la experimentacion
con Descartes. Existira una nota que reflejara el interés del alumno respecto a la exper-
imentacién. Esta nota (ya se mencioné al empezar el trimestre) representard el 10 %
de la calificacion final de la asignatura. Paso la hoja con la encuesta inicial para que
la rellenen durante el fin de semana y les indico que en la préxima clase deben bajar
a los ordenadores.

2.2 sesién (martes 16 de octubre) Tras arreglar un cambio de aulas con la profesora de
Inglés, podré disponer de la aula de ordenadores todos los martes que lo necesite.
Se produce un problema inoportuno pues el servidor de la red, donde tenia previsto
instalar las unidades, no arranca desde ayer lunes, cosa que no es frecuente que suceda.
Por ello, ayer me entretuve en instalar las unidades en los discos locales (ordenador por
ordenador) que no estan congelados. Esto me ha servido para descubrir otros problemas
en los ordenadores: algunos tampoco arrancan, algiin otro no tiene bien instalado el
Java y otro se reinicia cada dos por tres para intentar instalar (infructuosamente) varias
actualizaciones del sistema operativo. Se echa en falta algtin ratén y hay ordenadores
que van desesperantemente lentos. Como, ademds, todos los navegadores (Internet
FEzplorer) bloquean sistematicamente la activacién automatica del applet, decido tener
los ordenadores disponibles conectados y con la escena operativa en pantalla antes
de que bajen los alumnos para asi evitar pérdidas de tiempo. En resumen, de los 16
ordenadores de la aula hay cuatro que no funcionan y un par mas que no estan en su
mejor forma. Asi pues, algunos alumnos de los 14 de la primera mitad deberdn trabajar
en parejas.

Cuando bajan los alumnos, me entregan la encuesta y los separo en dos mitades. A
los que no van a los ordenadores les indico que se sienten en las mesas y les reparto
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los ejercicios, avisandoles que los deberan entregar en un futuro. A los que empiezan
con Descartes les doy algunas instrucciones sobre qué deben hacer (cémo funcionan las
escenas y dénde estdn las hojas de trabajo) y empiezan a trabajar la primera unidad
(Rectas notables del tridngulo). Parece como si lo hubiesen hecho toda la vida pues no
hay casi ningin problema.

3.2 sesién (martes 16 de octubre) Aprovechando que la profesora de Misica (que im-
parte la clase siguiente a la de Matematicas los martes) no ha venido, decido realizar
hoy dos sesiones consecutivas. Las dos mitades se intercambian y, asi, todos comien-
zan la experimentacién el primer dia y todos reciben la hoja de ejercicios de entrega
también el mismo dia.

4.2 sesién (miércoles 17 de octubre) Hoy ya funciona el servidor, asi que puedo insta-
lar las unidades en él. Pongo un icono que resalte en el directorio raiz de la unidad
correspondiente para que los alumnos accedan directamente a las paginas de Descartes
desde alli facilmente. Asi me evito tener que preparar los ordenadores previamente. El
trabajo de haber instalado las unidades en discos locales no es en balde pues algiin
ordeanador es reacio a conectarse al servidor. En cambio, varios de los problemas de-
tectados ayer se han resuelto gracias a la labor del coordinador TIC del centro. Asi,
hoy hay tantos ordenadores disponibles como alumnos.

5.2 sesién (viernes 19 de octubre) Contindan trabajando la unidad de Rectas notables
del tridngulo. Hoy esta la segunda mitad del curso. Si bien algunos ya van acabando,
la mayoria va mas lenta de lo que esperaba. Quizas he incluido demasiadas actividades
en las hojas de trabajo. No aparecen problemas serios, aunque bastantes alumnos
no acaban de entender qué deben hacer cuando se les pide que definan lo que es,
por ejemplo, una bisectriz. Tambien hay dificultades en la actividad que conlleva la
observacion de que el baricentro esta el doble de lejos del lado que del vértice opuesto.
Por lo demas, son unos verdaderos expertos en resolver las actividades meramente
manipulativas.

6.2 sesién (miércoles 24 de octubre) Tercera sesién para los alumnos de la primera mi-
tad. Decido que hoy todos los alumnos de la primera parte deben haber acabado la
primera unidad. Muchos lo hacen, demostrando mucha soltura en la actividad que re-

quiere una busqueda en internet, y comienzan la segunda unidad (Semejanza y teorema
de Thales).

7.2 sesién (jueves 25 de octubre) Esta sesién debfa haberse realizado el martes pasado,
pero la intercambié con la profesora de Lengua Castellana. Es la tercera sesion para la
segunda mitad del curso. Igual que en la sesiéon anterior, decreto el final de la primera
unidad.

8.2 sesién (jueves 25 de octubre) Aprovecho la hora de Tutoria que tienen hoy por la
tarde (con el beneplacito de la tutora) para realizar una nueva sesién, avanzando en las
actividades relacionadas con el teorema de Thales. Tal vez porque requieran un mayor
grado de abstraccion o quiza por la hora que es, hoy los alumnos estan mas torpes.

9.2 sesién (viernes 26 de octubre) Cuarta sesién para los alumnos de la segunda mitad.
Con la experiencia de la sesion anterior puedo incidir més en los aspectos que sé que
costaran mas cuando algin alumno requiere mi ayuda.
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10.2 sesién (martes 30 de octubre) Como vamos mal de tiempo, hoy reparto a los de
la primera mitad las hojas de trabajo correspondientes a la tercera unidad (Razones
trigonométricas). Por otro lado, los alumnos de la segunda mitad, a los que hoy les toca
hacer actividades «de boligrafo» ya han realizado casi toda la tarea encargada. Sélo
les falta algtn ejercicio sobre el teorema de Thales, asi que decido quedarme con ellos
durante unos veinte minutos y explicar en la pizarra lo que han visto con Descartes en
la sesion anterior, para asi enfatizar lo mas relevante. Anuncio que estos ejercicios que
han ido haciendo durante estas clases deberan entregarse el préximo dia 6. Los alumnos
que estan delante de los ordenadores trabajan auténomamente y, cuando regreso con
ellos, no tengo que atender muchas dudas. Algunos alumnos se han preocupado de
recabar la ayuda de sus companeros.

11.2 sesi6n (miércoles 31 de octubre) Uso la misma estrategia que en la sesién ante-
rior. Un alumno detecta un error en la escena: la longitud que se da para un segmento
es incoherente con los otros datos. Consigo subsanar el problema y mando que reini-
cien todos la pagina web. Al finalizar la sesién algunos alumnos se interesan por la
posibilidad de continuar trabajando desde su casa durante el puente que se avecina,
asi que a lo largo de la manana actualizo las unidades que estan colgadas de la pagina
de EDA2007 y por la tarde entro un momento a la clase de 4.° de ESO para anotar
en la pizarra la direccion de esa pagina web.

12.2 sesién (martes 6 de noviembre) Me entregan los ejercicios que han realizado cuan-
do no les tocaba ordenador. Les anuncio que habra un examen el dia 16 de noviembre.
Algunos alumnos me comentan que han entrado sin problemas a las unidades desde la
pagina web. Hoy, tedricamente, debia ser el tltimo dia de experimentacién con los orde-
nadores para los alumnos de la primera mitad. La mayoria no ha acabado del todo. Las
ultimas actividades son basicamente de uso de la calculadora: decido que dedicaré una
sesién de pizarra a acabarlas de explicar. Los alumnos de la segunda mitad realizan
ejercicios del dossier habitual, referidos al teorema de Thales.

13.2 sesién (miércoles 7 de noviembre) Ultima sesién de ordenadores para los alumnos
de la segunda mitad. En esta segunda mitad hay alumnos bastante inteligentes que
acaban sin problemas la tarea. Algunos se dedican a curiosear en el cédigo fuente
de la péagina web que contiene la escena (no hay permisos especificos para acceder a
los ficheros del servidor) e incluso modifican algo. Otros descubren la pagina web de
Descartes en el CNICE y exploran varias unidades de las que alli se exponen, por
propia iniciativa. Procuro guiarles algo en su «exploracion».

14.2 sesién (jueves 8 de noviembre) Aprovecho la hora de Ciencias Sociales, pues no ha
venido el profesor, para dejar que algunos alumnos (los que quieran) acaben las hojas
de trabajo. Asi, los alumnos que faltaron a alguna de las sesiones anteriores pueden
ponerse al dia. Utilizo la aula de ordenadores de la segunda planta, que es mas pequena
pero estd muy cerca de la aula de 4.° de ESO y también tiene los aparatos conectados
a la red del instituto. Los que no estan con los ordenadores se quedan con la profesora
de guardia.

15.2 sesién (jueves 8 de noviembre) Nuevamente utilizo la sesién de Tutoria de la tarde
para permitir que los alumnos voluntariosos acaben sus hojas de trabajo, en la aula de
la segunda planta. Los que no estdn conmigo realizan actividades propias de Tutoria
con la tutora.
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16.2 sesi6én (viernes 9 de noviembre) Hoy es la primera sesién que hacemos en la aula
ordinaria desde el pasado 10 de octubre. Preparo un ordenador portatil con un canén
de proyeccién (cosa que puedo hacer previamente pues ésta es la primera clase de la
mafana en esta aula y también para mi) y repaso los conceptos mas importantes que
han visto en su experimentacién con Descartes, manipulando yo las escenas y haciendo
calculos en la pizarra. Les reparto una hoja con un resumen de las féormulas, para que
se las puedan aprender de cara al examen de la semana que viene. Recojo las hojas de
trabajo de Descartes que todavia no me han entregado. Algin alumno me pide més
tiempo para poder completar las actividades desde su casa. También les pongo algunos
deberes para el fin de semana.

17.2 sesi6n (martes 13 de noviembre) Sesién de pizarra: resuelvo los deberes (ejercicios
sobre el teorema de Thales y sobre razones trigonométricas) y los ejercicios que hicieron
durante los dias 6 y 7 los que no estuvieron delante de los ordenadores.

18.2 sesién (miércoles 14 de noviembre) Sesién de pizarra: repaso lo que se ha traba-
jado durante las sesiones de ordenador por lo que respecta al uso de las teclas de
fuciones trigonométricas de la calculadora, pues entonces los alumnos solian utilizar la
calculadora integrada en el sistema operativo del ordenador y para el examen deberan
conocer como funciona la suya.

19.2 sesi6n (viernes 16 de noviembre) Examen en la aula ordinaria. En este examen
también hay alguna pregunta sobre lo que se trabajé antes de la experimentacion
(esencialmente, el tema de Movimientos en el plano y las férmulas asociadas a la
circunferencia y el circulo).

A partir de entonces el trimestre continia con el tema Resolucion de tridngulos, que he
desarrollado totalmente en la aula ordinaria.

Tras mirarme las hojas de trabajo de Descartes que me han entregado se las devuelvo al final
del trimestre, con la nota correspondiente. Simplemente he comprobado que estén todas vy,
un poco por encima, que hayan contestado las preguntas centrales de cada unidad y hayan
realizado los ejercicios mas importantes. En la calificacion también he tenido en cuenta la
actitud general que han mostrado durante la experimentacion.

También he dedicado una sesién después de los exdmenes para que me contestaran la encuesta
final.

Dejo para la quinta practica el comentario sobre los resultados del examen y las encuestas.
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