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Resumen

En los dltimos afios el esfuerzo de las adminigireas educativas por incorporar las
nuevas tecnologias a la practica docente ha sidp importante. Sin embargo los
estudios revelan que el esfuerzo inversor en resuf$C requiere ir acompafado de
una formacion que ayude al cambio metodologigesde el afio 2005 el ISFTIC a
través del Proyecto Descartes y del Area de Experiacion e Innovacion, ha puesto
en marcha el Proyecto de Experimentacion DidacTé@eel Aula (EDA) buscando
impulsar en el profesorado la innovacion en la @asea con TIC y analizar los
mecanismos conducentes a la mejora educabespués de tres afios y un gran numero
de profesores y alumnos implicados en el proydat@xperiencia acumulada apunta
que el uso metodologico de Descartes en la ensaitEnlas matematicas contribuye a
esa mejora.

PALABRAS CLAVE: EDA, TIC, Descartes.

.1 Introduccion

Desde hace muchos afios se viene promoviendo, pte @@ las Administraciones
educativas, la integracion de las Tecnologias daftamacion y de la Comunicacion
como medio didactico en las aulas. Comienza cailfédetizacion informéatica de los
afos ochenta y noventa y continla con el desargdoeralizado de contenidos
educativos digitales en la dltima década. En eh@lale dotacion material las
administraciones publicas han hecho de este tenaapuioridad y han apostado
claramente por implantar las nuevas tecnologidasaulas, dotando a los centoms
equipamiento informéatico.

Comienzan a ser numerosos los estudios sobre lantapion real de las TIC en las
aulas que indican una transformacién excesivaméetta. Son especialmente
interesantes las conclusiones del estudio "Lasotegias de la Informacion y la
comunicaciéon en la educacion" (CNICE y Red.ES, 20@dalizado en el marco del
programa Internet en el Aula y que muestra unagdteeos sorprendentes, mientras que
el colectivo del profesorado no universitario e we los colectivos con mejor
formacion TIC, sin embargo la implantacion de &€ €n las aulas es aun muy bajo
(Figura 1).

Sin duda, la causa de esta diferencia se encuentria aceptacion por parte del
profesorado de este método de ensefianza. En elspraflo podemos distinguir tres
grupos. Uno de ellos formado por quienes rechaaarcontundencia el cambio que se
propone, no cree en que el uso de las TIC puedaranegl proceso de ensefianza-
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aprendizaje, aprendieron en un modelo tradicion@stin convencidos de que ese
sistema de ensefanza es el mejor para el aprendiazgndo se les pregunta por qué no
usan las TIC indican que se pierde mucho tiempoyasenas lento, los alumnos
aprenden menos, se pierde el control sobre la glhag mas problemas de disciplina.

Porcentaje de profesorado capacitado para: Porcentaje del alumnado que usaal menos unavez a
lasemanael ordenador en el centro para:
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Figura 1. Comparacion entre la formacién TIC deffgsorado y el uso que se hace en las aulas

Hay un segundo grupo de entusiastas formado psompas convencidas de que es
necesario promover ese cambio, la sociedad derhdjaees una sociedad tecnologica y
las aulas no pueden quedarse ancladas en el patdmbm de incorporar también esa
tecnologia, este grupo trata de encontrar solusien®s problemas que plantean las
nuevas metodologias que emergen con el uso del@slrferactividad, autonomia,
colaboracion, comunicacion, Internet, web 2.0...

El tercer grupo esta formado por quienes tienenhamicludas, son conscientes de que
no se puede perpetuar una ensefianza ajena addasb@n la que vivimos pero no se
deciden a usar las TIC, no saben cdmo sacarlemétd y dudan de su eficacia.

Son muy escasos los estudios que evallan las camséas de la introduccion de las
TIC en el aula. En particular estudios que ayuddaraespuestas a: ¢ COmo mejorar los
resultados del alumnado mediante el uso de las Ehtinuidad metodoldgica con
nuevos recursos o cambio metodologico?

En esta linea se sitla el estudio realizado pociMeai (Marchesi y col., 2003) en varios
centros educativos llegando a la conclusion desgles medios tecnoldgicos se usan
Gnicamente como medio didactico pero sin que afedtemetodologia, no se aprecian
cambios significativos en los resultados.

Por el contrario, el estudio realizado por Galale{Galo y col., 2007, 2008a, 2008b)

marca unos resultados mas esperanzadores, tra®oueaiso continuado de recursos
del proyectdDescartes para impartir las clases a un grupo de £SO, e inmersos en

un cambio metodologico drastico, se observa unamaejgnificativa de los resultados

especialmente acusada en los alumnos con un aft@rolde suspensos de cursos
anteriores, como se muestra en la figura 2 en & sgucomparan los resultados de
alumnos que trabajan con Descartes (EDA) con alsnque trabajan mediante el

método tradicional (no EDA).
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Figura 2.- Comparacion de las calificaciones ealinennos que usan o no Descartes en funcion del
ndmero de asignaturas pendientes en cursos aeterior

Aunque los resultados anteriores apuntan ciertesadi de actuacion, sin embargo,
estimamos, que es necesario abordar el andlisimdesxperimentacion mas amplia
contemplando un nimero mayor de centros y un anwitdorial mas extenso. Y en
este trabajo se presentan los resultados obteeitldgs Gltimos afios en el proyecto
EDA aplicado al area de Matematicas. En este ptoysn trabajado hasta el momento
90 profesores y casi 2000 alumnos a lo largo dediies, o que permite tener una base
informativa suficiente para contrastar hipotesisreda mejora educativa con TIC y los
mecanismos necesarios para su obtencion.

2  ¢Qué es EDA?

El Proyecto Descartes (Proyecto Descartes, 1993crigo al Instituto Superior de
Formacion y Recursos en Red para el Profesoradd (€3 perteneciente al Ministerio
de Educacién, Politica Social y Deporte (MEPSYDjenan el afio 1999 con objeto de
promover nuevas formas de ensefianza-aprendizajel emla de matematicas que
incorporen el uso de las TIC como herramienta diickc

El Proyecto Descartes es un proyecto colaborativ® engloba diferentes ambitos o

aspectos de actuacion, entre los que podemo<titigserio de una potente herramienta
informatica que permite la elaboracion de paginab wteractivas, la elaboracion de

materiales para su uso en el aula de matematitagoymacién del profesorado que

desea iniciarse en el disefio de estos materialeke mna forma mas basica, en el
conocimiento de los materiales ya existentessypasibilidades de adaptacion al

contexto particular de cada clase.
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En el aspecto dedicado a la formacion del profesoral ISFTIC, organiza
periodicamente los cursos a distancia Descartee@gsDescartes 2 (ISFTIC, 2009).
En estos cursos siempre se ha fomentado el usosdedursos de Descartes y de las
TIC en el aula con el alumnado y para ello se @enh una practica especifica que
comprende esta experimentacion y su evaluaciorobi$tante por las caracteristicas de
estos cursos la experimentacion es breve, de dartcion (1 semana). Asi pues era
necesaria una actuacion que permitiera analizaagoitece cuando la experimentacion
es de mayor duracion.

De esta forma se disefié el proyecto “Experimentacion Descartes en Andalucia,
EDA2005” (Proyecto EDA, 2006), que se desarrolldadte el primer trimestre del
curso 2005/06 y en el que 26 profesores andalmzpartieron la mayoria de sus clases
haciendo uso de la herramienta de Descartes. Ks¢aiencia estuvo muy apoyada por
las administraciones educativas correspondientssdezir, el ISFTIC (en aquel
momento Centro Nacional de Informacién y Comun@adeducativa CNICE) y la
Consejeria de Educacion de la Junta de Andalucfaé yodo un éxito, no sélo por
tratarse de una experiencia piloto de experimeditacon las TIC en el aula, sino
porque ademas se consiguid potenciar el trabajaboodtivo entre el profesorado,
formando una red de profesores, heda (Red hed8),2@@e aun hoy, después de tres
afos, siguen trabajando en proyectos comunes griticuso de las nuevas tecnologias
en sus aulas.

Los objetivos de EDA son amplios, se abarcan agpdarmativos y de andlisis de
resultados, que afectan a alumnos y profesoremdd® global son cuatro:

e Ofrecer al profesorado una formacion didactica dexa usar las TIC en el aula
basada en las experiencias previas de otros prefede matematicas y sobre todo
en la experimentacion propia.

e Detectar las dificultades que aparecen al usarddescde forma continuada.

e Evaluar la actitud de los alumnos frente a estavaaderma de aprendizaje y
diagnosticar sus efectos

e Comprobar la eficiencia de los materiales de Déssgara alcanzar los objetivos
previstos asi como hacer propuestas para su mejora

El plan de experimentacion EDA consta de dos fasesla primera los profesores
realizan los cursos de formacion de la herramiBetscartes, ya sea Descartes Basico o
Descartes 2. Esto es un requisito indispensabke yparconocimiento suficiente de los
materiales que permita una aplicacion efectiva mtarala segunda fase de
experimentacion. En esta segunda fase, los pre®sogalizan su proyecto de
experimentacion, seleccionan y adaptan los madsrelusar y los aplican en sus aulas
durante un periodo de dos meses. El apoyo extanremtd este proceso es también
fundamental y asi, se cuenta con un curso de fadmao-line denominado Descartes
en el Aula, un tutor/a con amplia experiencia emsel de Descartes en clase y un asesor
técnico cuya funcion es resolver todas las dudmsnraticas que puedan producirse
durante el proceso.
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Teniendo en cuenta el éxito de EDA 2005, el ISFAUGCcS la extensidon de este plan de
experimentacion hacia otras comunidades y asi mheante el primer trimestre del

curso 2007/08, se celebr6 EDA2007 (Proyecto EDA)72Cen las comunidades de

Cataluiia, Murcia y Andalucia.

Desde el afio 2008 EDA pasa a denominarse ExpergiéntDidacTICa en el Aula
(Proyecto EDA, 2008) al incluir planes de experitaeidn en areas distintas de
matematicas, concretamente en inglés con el usosdeateriales del Proyecto Malted
(Proyecto Malted, 2001) y en fisica con materialet Proyecto Newton (Proyecto
Newton, 2004). EDA2008 se ha celebrado duranterrsbc2008/09 en las comunidades
de Galicia y Cataluiia.

Durante las tres ediciones celebradas hasta laafethproceso ha afectado a 90
profesores de matematicas y cerca de 2000 alurdistisbuidos geograficamente como
se muestra en la figura 3 pero sin duda sera ebc2009/10 el afio en que EDA se
extienda a un mayor numero de comunidades autonosess en total, Andalucia,

Aragon, Baleares, Canarias, Catalufia y Galicia.eBios momentos se encuentran
realizando la fase 1 de formacion de EDA2009 ma8QGfeprofesores en total, de los
que 350 son de matematicas y aproximadamente ladmializaran la fase de

experimentacion.

Profesorado Alumnado
40 = 1000 885
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23 600 -
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400 {360
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Galicia Andalucia Catalufia Murcia Galicia Andalucia  Catalufia Murcia

Figura 3.- Distribucion de profesores y alumnodip@antes en EDA por comunidades autdbnomas

.3 Lafase de experimentacion de EDA

Para el desarrollo de la fase de experimentaciopigmente dicha se cuenta con el
curso Descartes en el Aula. Este curso se dividarmo practicas enfocadas en forma
de proyectos y cuenta con un gran numero de ejemgéo profesores que han
participado en ediciones anteriores de EDA.

Los profesores que participan en esta fase debborakr en primer lugar su propio plan

de experimentacion, adaptado a la realidad de rswogele los cursos que imparte y de
los medios tecnoldgicos disponibles. En el disefieste plan debe elegirse el grupo de
experimentacion y los contenidos a trabajar.
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En la figura 4 se muestran los grupos escogidas lpagxperimentacion. Como puede
observarse, 96 grupos de todos los niveles positdeta Secundaria Obligatoria y
Bachillerato han participado en esta experienams. §rupos preferidos han sido los de
3°y 4° de ESO. El alumnado de primer ciclo suefteus poco mas complicado para el
profesor que se enfrenta por primera vez al usdaslenuevas tecnologias. Por el
contrario, los grupos de bachillerato son menogidds por la presion de completar el
curriculo para la prueba de selectividad. En génetgrofesorado pudo escoger los
grupos con los que iba a realizar la experimentaaoélo en algunos casos la eleccion
estuvo condicionada por la disponibilidad del aldanformatica.

10

1°ESO 2°ESO 3°ESO 3°Div 4°ESO 4°Div 1°Bach 2°Bach

Figura 4.- Grupos que han realizado la experiménamon Descartes

En los casos en que el profesor ha podido escbhgetrabajado con los grupos mas
pequefios lo que ha facilitado una atencion masvithgilizada. En la figura 5 se

muestra la distribucion de alumnos por grupo y guestra una media de unos 20
alumnos. Esto ha permitido que en muchas ocasioaedumnos hayan podido trabajar
con el ordenador de forma individual como tambiérestra la figura.
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Figura5.- n® de alumnos por grupo y por ordenador

En lo que se refiere a los contenidos trabajadosussstra en la figura 6 cuales han sido
las unidades didacticas preferidas. La distribubié@restado sujeta en muchas ocasiones
a las fechas en las que se realizaron las expeanmenes, el primer trimestre del curso
en casi todos los casos. Este es el motivo deagoeajoria de las unidades didacticas
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escogidas pertenezcan al bloque de nimeros. Aurpaesile observarse que ha sido
posible trabajar todos los bloques de contenidatiante el uso de las TIC.
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Figura 6.- Unidades didacticas usadas en la expetanion

El nimero de horas impartidas mediante el uso denadores ha oscilado segun los
diferentes profesores y se ha visto afectado indledeente por los medios disponibles
en los centros asi como por el modelo de distrdrucle equipos en las aulas. En
Andalucia, la existencia de centros TIC en los lqsepropias aulas de grupo estan
dotadas de un ordenador por cada dos alumnosyimide que en algunos casos haya
podido impartirse un 100% de las horas usandoridsnadores. En el resto de centros,
en los que existen entre dos y cuatro aulas denidtica que deben compartirse por
todo el profesorado, el numero de horas impartdais Descartes ha oscilado entre el
30y el 70% del total.

La complejidad de los materiales usados para lararpntacion ha dependido de las

habilidades informaticas de cada profesor en adeskn algunos casos se han usado
los materiales tal cual estan en la pagina delgmotoy pero en otros muchos casos se
han hecho importantes adaptaciones, incluso tramhegs al catalan o gallego, o bien se

han elaborado nuevos materiales. En todos los sasba elaborado un guion u hoja de

trabajo que se ha considerado imprescindible paeal@s alumnos puedan seguir de

forma conveniente el trabajo a realizar. Esta klejdrabajo ha sido un documento en

papel en muchas ocasiones, aunque cada vez sezampichacer mas hojas digitales

incluidas en la propia web o en forma de blogs, pptencian el uso del cuaderno del

alumno. Hay que destacar en este apartado la dEblms asesores técnicos que brindan
apoyo en el disefio web o retoque de las escenBestmartes y cuelgan los materiales

elaborados de la web del proyecto para que loggooés puedan usarlos a través de la
red.

Una vez desarrollado el proyecto de experimentadifmuidos los materiales a usar,
comienza la practica de experimentacion propiameictea. Los profesores recogen en
un diario de clase las incidencias y dificultadesdpcidas. Dependiendo de la ratio
ordenador/alumno se ha trabajado de forma indiViolypar parejas. En estos momentos
suele ser importante la figura del tutor/a ya dugriacipio de la experimentacion suele
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ser compleja tanto para el profesor como parauglayde alumnos para los que también
supone un cambio metodoldgico importante.

El final del proceso culmina con la evaluacionndi® este un apartado muy importante
dentro de EDA. El profesorado participante debeldborar un informe final en el que
plasma su valoraciéon del proceso, indicando difaclds y logros conseguidos. Ademas
de este informe, se cumplimenta una encuesta majlatka sobre todos los aspectos
gue inciden en la experiencia. El alumnado, siradaalte muy importante del proceso
de experimentacion, también cumplimenta una engwasta que se le pregunta por las
dificultades encontradas, la forma de trabajar yaaraciéon que hacen de esta nueva
metodologia de trabajo. Por ultimo, en algunodeéntros, entre 3 y 5 por proyecto y
comunidad auténoma, se realiza una observaciormrnexigor parte de personal del
ISFTIC o asesores de la Consejeria correspondiente.

4 Los resultados

Las conclusiones que se exponen a continuaciom estiaidas de las encuestas
contestadas por alumnos y profesores. En la figuaparecen los resultados que hacen
referencia a las caracteristicas de los distirgosras participantes.
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Figura 7.- Caracteristicas de los centros en lessgudesarrolla la experimentacion
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Como puede apreciarse el nivel sociocultural dmdgoria de los centros es de tipo
medio. En la experimentacion han participado centle capitales asi como de
pequefios municipios, centros grandes y centros pagaefios. Como ocurre en la
mayoria de los centros la disciplina es normal enauen la mayoria de los casos
aungue la actitud ante el estudio es normal o idetie. En lo que se refiere a la ratio
ordenador/alumno cabe destacar que, excepto lososelIC de la comunidad
auténoma andaluza en la que esta ratio es deadomyloria de los centros disponen de
pocos medios tecnoldgicos. A pesar de esto losegpooés han podido acceder sin
excesivas dificultades al aula de informatica, ehos durante el tiempo que duraba la
experimentacion.

En la mayoria de los casos se han combinado di@gbsionales con clases en las que
se usaba el ordenador, en este apartado cabeatepiaza la diferencia de metodologia
entre los centros que son TIC y los que no. Erdogros no TIC se disponia del aula de
informatica una o dos sesiones a la semana, pguéoobligatoriamente habian de
combinarse clases tradicionales con clases deaisodgénador. En los centros TIC, en
las que son las propias aulas de grupo las querdispde un ordenador por cada dos
alumnos, esta diferenciacion de clases no ha aidadusada y en muchas ocasiones en
la misma sesién se ha impartido parte de formacicagl y parte con ordenadores.

Normalmente siempre se ha empezado con unas icisines al alumnado de como
trabajar con las unidades didacticas de Descdeforma de dar estas instrucciones ha
sido variada: en la clase antes de encender lenaddres, mediante un cafion de video
0 incluso mediante paginas web que el alumnodigadeer obligatoriamente antes de
empezar con la unidad. Al principio los alumnogiasden a preguntar mucho y casi
siempre lo mismo, es por eso muy importante quénktsucciones sean muy claras o
incluso parar la clase en un momento determinada g una explicacion a todo el
grupo en voz alta.

Como se ha comentado en un apartado anteriordes tos casos se han usado hojas de
trabajo o se han dado instrucciones y se han pldntejercicios que se debian ir
copiando en el cuaderno, en ningln caso se haofuaud sin material complementario.
En lo que se refiere a la forma de usar dichasshibgatrabajo se han probado distintas
alternativas como irlas dando sueltas al finalczata hoja, en forma de cuadernillo, etc.
Varios profesores han utilizado la herramienta clelderno para ir ensefiando a los
alumnos/as como fabricar sus propios apuntes. Asvemn lugar de hojas de trabajo se
han usado los contadores de aciertos, en dichas asprofesor iba anotando los
resultados en su cuaderno o, incluso, si el grups@icientemente responsable, se ha
funcionado sin anotar dichos resultados.

Varios profesores han hecho uso del correo eldctspen concreto tres. Uno de ellos,
impartiendo el tema de ecuaciones planteaba alsom@s/as enigmas que debian
solucionar y enviar el resultado por correo, ero @aso los alumnos han enviado
pantallazos con el resultado obtenido en la esygema sido especialmente curioso el
método seguido por un profesor que ha ensefiads alwmnos a manejar el editor de
ecuaciones para que éstos rellenaran la hoja llgjdrasando el procesador de textos y
después la enviaran por correo electronico.
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En casi todas las ocasiones se ha visto necesatioatl sesiones especificas al modo
tradicional para explicar, repasar y concretarcasceptos trabajados mediante el uso
del ordenador, los alumnos/as no estan demasiaukiuatbrados a trabajar de esta
forma y han sido ellos mismos los que han demandsids clases.

Se ha fomentado el trabajo en grupo de manera o alumnos explicaran a otros,
liberando asi de trabajo al profesor. En este deriimbién se han usado las escenas
con correccion para el trabajo por parejas: cademab hacia su ejercicio de forma
individual en el cuaderno y si no coincidia el teglo con el de la pareja, se trataba de
encontrar el error antes de introducirlo en la eace

Los aspectos mas destacables de la fase de exptaide han sido los siguientes:

e Dependiendo de la edad de los alumnos/as la expet@tion es mas 0 menos
complicada. Los grupos de 1° y 2° preguntan mudhpriacipio por lo que el
profesor/a tiene que explicar muchas veces lo midms grupos de 3° pueden
tender a desmotivarse pasado un tiempo y los grdpo4° y Bachillerato suelen
asimilar la dindmica mas rapidamente.

e En muchas ocasiones los alumnos no leen el texdagomparfia a las escenas 0 no
entienden lo que el ejercicio propone; en ese paseban a realizar el ejercicio por
ensayo-error.

e En algunas ocasiones se han producido fallos tégiwols como mal funcionamiento
de la maquina virtual Java, algun equipo que segegroaida de servidores o de la
red, etc.

e Se observan grandes diferencias en el ritmo dendiziage de los alumnos, este
problema puede verse acentuado cuando algun alfaiao

e Pasado algun tiempo los alumnos/as aprenden Iandiaale funcionamiento de las
clases por lo que empiezan a preguntar menos.

e Son muy aceptadas las escenas que dan el resd#hdjercicio. En algun caso los
alumnos las han usado después para reflexionag kmberrores cometidos.

e Se han ensayado diferentes formas de agrupaciengsréjas encontrandose en casi
todos los casos que funcionan mejor las pareja®fgéneas que las heterogéneas.

e El problema de usar hojas de trabajo sueltas edogualumnos las pierden o las
olvidan en casa.

e Se han realizado examenes usando los ordenadam@sefo se proponian a los
alumnos diferentes escenas que debian realizanteletkel profesor que anotaba
después la nota conseguida.

e En la mayoria de las ocasiones los alumnos han ritada alguna clase mas
tradicional en la que el profesor explicara masaoente las ideas y fijara los
conceptos.
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e Algunos profesores han fomentado el uso del cqueea que los alumnos manden
los ejercicios hechos al profesor, en algunos camsabante pantallazos de la escena.

e En el caso de un profesor que trabaja con un gagpecialmente desmotivado
cualquier contratiempo distorsiona el ritmo de lase y los alumnos intentan
conectarse a Internet si el profesor los pierdesta.

e Los alumnos de 1° de ESO preguntan mucho al progifes cuesta acostumbrarse
a trabajar de esta forma aunque por otro lado a®mks motivados con esta nueva
metodologia.

En lo que se refiere a la evaluacion del alumnbédo,sido bastantes los profesores que
han realizado examenes usando escenas de Deskades)plicado todavia es dividir
al grupo para que cada alumno pueda disponer dademador y el profesor pueda
anotar los resultados, para eso, a veces se haaaonghcluso el horario de recreo. Para
este tipo de examenes se han usado siempre esoenamtadores de aciertos.

Otro modelo de examen ha sido el tradicional coadnncon escenas de Descartes. El
examen se ha hecho en papel con preguntas traalesopero usando las escenas como
ayuda para resolver el problema. Este tipo de emasaeha usado exclusivamente en
Bachillerato.

Preguntados los profesores sobre como ha infl@dexperimentacion en el grupo los
resultados de las encuestas son bastante posiBwofas figuras 8 y 9 se muestran
algunos aspectos de los grupos antes y durankpdaimentacion:

60 60 -
45 Disciplina Resultados académicos
30 45 40
15
0 30 1 18
PO, 51 8 9
\Q;&é 3% \Q&\
&P o I )
@6\ muy bajos bajos medios alfos
11% 24% 53% 12%
60 60
Trabajo en clase Trabajo en casa
45 - 45 -
29 28 30
30 21 30
15 4 15
0 0+
deficiente  normal buena muy buena deficiente  normal buena muy buena
28% 39% 31% 3% 38% 41% 19% 3%

Figura 8.- Comportamiento del grupo antes de l&em@ntacion

XIV JAEM Girona 2009



EDA: Ensefiando matematicas con Descartes

60 60 T L
Disciplina Resultados académicos
45 - 45 - 35 37
30 7 30 -
15 A .
3 3 15 0 1
0 AN 11111111111 ; 0 ,
empeorado  seguido  mejorado  mejorado empeorado  seguido  mejorado  mejorado
49 igual 46% mu::ho 0% igual 51% mucho
46% 4% 48% 1%
60 7 60 - ,
Interés por la materia 43 TP%%GJO en clase
45 - 45 -
25
0 1
empeorado  seguido  mejorado  mejorado empeorado  seguido  mejorado  mejorado
3% igual 57% mucho 49, igual 52% mucho
33% 8% 23% 21%
60 60
52 Trabajo en casa 46 Usan Descartes en casa
45 -
30 ~
17
5 1
M 3
empeorado  seguido  mejorado  mejorado 0
7% igual 22% mucho ninguno algunos  bastantes  muchos
68% 3% 22% 60% 14% 4%

Figura 9.- Comportamiento del grupo durante la Brpentacion

Puede observarse como en la mitad o mas de losgytapto la disciplina, el interés por
la materia y el trabajo en clase han mejorado eleresto de grupos, al menos ha
seguido igual pero en ningun caso ha empeoradpuesse mantiene igual el trabajo de
los alumnos en casa aunque esta correlacionadel c@o que hacen de Descartes fuera
de la escuela que aun no es demasiado aunque #endeentar a medida que aumenta
el acceso a internet en los hogares.

La opinion del alumnado se recoge en la figuraPr@cticamente todos consideran la
experiencia entretenida y muy interesante y piemgenhan aprendido mas con este
nuevo modelo. Esta sensacion a veces es menosadziiah el alumnado de
Bachillerato que, mas acostumbrados al modelociatil de ensefianza, les cuesta
adaptarse a esta nueva metodologia.
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807 La experiencia les parece
45 - 35 40
30 A
15 A 3 6
0 | fmmmn =

entretenida interesante
42% 48%

normal

4% 7%

aburrida

60
45
30
15

Tienen la impresidn de

| E

perder el
tiempo

~
s

2 S -
)
55 T w v £
> e S S 25
g 5 © 25
S £ S a 35
= [S]
+ 5 £
< o,
179 68% 8%
(-]

Figura 10.- Opinién de los alumnos acerca de l@espcia

Al profesorado participante también se le ha preglo por su opiniébn sobre la

experimentacion obteniéndose los resultados queusstran en la figura 11.

60 - Pl 60 N . )
Interés inicial Preparacién experimentacion
45 - 36 45 - 34
30 19 30 -
13
15 A 10 15 A
0 0
0 = . |
bajo normal alto muy alto pesada trabajosa entretenida interesante
0% 15% 55% 29% 0% 52% 20% 29%
60 : ! . 60 . iy .
En la experimentacidn me he sentido En la experimentacién he aprendido
45 A 45 -
34 33
29
30 - 30 -
15 | 8 15 |
2 0 4
0 = 0 —
incémodo normal comodo  muy cémodo nada algo bastante mucho
3% 12% 52% 33% 0% 6% 44% 50%
60 L 60 - .
Atencidn tutores y asesores Utilidad materiales
45 29
45 - 22
31 30 15
30 15 0 7-%
10 O T
15 A 6 0‘8 A ‘S& @
o, O o, Oo o) o,
o | Imm = £50% 23 S P
R
escasa normal buena muy buena \(\b\
9% 15% 29% 47%

Figura 11.- Opinién del profesorado participantersda experimentacion
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Puede observarse como a pesar de considerar lame&ptacion trabajosa por lo que
conlleva de preparacion del material, todos estény satisfechos con el resultado
obtenido.

El profesorado valora muy positivamente el curso ed@erimentacion, tanto los

materiales como la atencion recibida por tutoressgsores y manifiestan haber
aprendido mucho en el mismo. Queda por tanto defiesto que la experimentacion

acompafnada del correspondiente apoyo tanto matesialo personal es un buen
modelo de formacion para impulsar el uso de las d€ parte del profesorado. El

profesorado participante en EDA esta seleccionattoe dos que obtienen mejores
resultados en la fase 1 y por tanto esta especisgnmeotivado por lo que ya parte con
un alto interés hacia esta experiencia como setmaues la figura 11. El gran reto para
EDA seria conseguir resultados similares con pooéek menos predispuesto para el
uso de las TIC.

Al final, la conclusion mas interesante se obtiemando se pregunta tanto al alumnado
como al profesorado si les gustaria seguir tradajaon Descartes 0 mas en general
con las TIC. En la figura 12 se muestran los ragdol que hablan por si solos.

60 , 60 . :
Profesor: volveré a usar Descartes Alumnos: quieren seguir con Descartes
45 - 45 |
30 1 29 29
30 ~ 19
15
0 3 15 -
0 = 0
nunca  alguna vez con  siempre que 0 ‘
0% 5% frecuencia  pueda ninguno algunos  bastantes  muchos
36% 59% 0% 25% 38% 38%

Figura 12.- Opinién de alumnos y profesores sabhtinuidad de uso de Descartes
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