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Resumen

La experiencia que se describe a continuacion es €
resultado de la aplicacion de las TIC. a una unidad
didéctica en Tecnologias de 3° de E.S.O. Setrata de
disefiar y construir una maguina automética sencilla,
una Cabria Minera. Es, por tanto, una propuesta de
trabajo pensada para s desarrollada en dos
evaluaciones, que permite abordar buena parte delos
contenidos de este tercer curso y relacionarlos con el
patrimonio industrial de nuestra zona.

Pretende utilizar las TIC como una herramienta (til
para d aprendizaje de la Tecnologia, integrandolas
en e desarrollo del curriculum alo largo del curso.
Se hallevado a cabo en € aula de cada grupo, enlas
aulas TIC, y en & Aula de Tecnologia, combinando
el trabajo préactico, de disefio y de construccion, con
el estudio de |os contenidos.

Fig. 1. Mé&guina automética en construccion

Introduccion

La propuesta de trabajo sobre construccion de una
méquina automética es @ nucleo procedimenta
alrededor del cua se desarrollan la mayoria de los
contenidos conceptual es de tercer curso, unavez que
se han formalizado los relativos al proyecto técnico
y andlisis de objetos.

Ademas, €@ parimonio minero de nuestra zona
proporciona la oportunidad de aprovechar una visita
a los restos de las antiguas explotaciones mineras
para motivar a los alumnos y adaptar € trabajo al
disefio y construccion de una cabria, cuyo
movimiento seréd también automatizado.

Por otro lado, se trata de utilizar las TIC. como una
herramienta méas de entre los diversos recursos que
se utilizan en Tecnologias, y usando la Plataforma

Educativa como medio de estudio, consulta y
comunicacion, asi como diferentes aplicaciones para
disefiar, smular y probar elementos y soluciones
tecnol gicos a problemas sencillos.

Asi nace esta unidad didactica de estructura
complegja, que se prolonga en € tiempo, pero que
contiene una variedad de recursos didéacticos que la
pueden hacer &gil y de gran utilidad para motivar y
desarrollar @ proceso de aprendizaje.

Grupo de alumnosy condiciones de aula.
La experiencia se ha redlizado con tres grupos de
Tercero de E.S.O. dd Indtituto. El nimero de
alumnos por grupo oscilaentrelos 25 y 1os 29.

Su nivel de adquisicion de conocimientos es
heterogéneo. También hay diferentes niveles de
motivacion por € aprendizaje, desde los alumnos
gue se pueden considerar “insumisos escolares’,
hasta aumnos que tienen un dto nive de
motivacion. El ndmero con alumnos que tienen
asignaturas pendientes de cursos anteriores es
significativo.

Una mayoria de los alumnos disponen de ordenador
en casa, pero no todos.

Por |o tanto, queda claro que & grado de diversidad
esalto.

El trabgjo en las aulas TIC se hace en grupos de dos,
gue son los que comparten mesa. Sin embargo, €
trabajo de disefio y construccion suele hacerse en
grupos de tres, por lo que la composicion del grupo
deberé ser decididaal comenzar la actividad.

En d aula de Tecnologia también son dos los
alumnos que pueden compartir comodamente
ordenador, pero aqui hay menos problema, a usarse
éste cuando d trabajo lo requiere, como una
herramienta mas, y no de forma sistemética.

Objetivos.

La aplicacion de las TIC a las actividades de
aprendizaje en Tecnologia puede ayudar a conseguir
en algin grado los siguientes Objetivos de la
Educacién Secundaria Obligatoria:

a) Adquirir habilidades que les permitan
desenvolverse con autonomia en € ambito familiar y
domeéstico, asi como en los grupos sociales con los
gue se reacionan, participando con actitudes
solidarias, tolerantesy libres de prejuicios.

b) Interpretar y producir con propiedad, autonomiay
creatividad mensajes que utilicen codigos artisticos,
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cientificos y técnicos.
¢) Comprender los principios y valores que rigen €
funcionamiento de las sociedades democréticas
contemporaneas, especiamente los relativos a los
derechos y deberes de la ciudadania.
d) Comprender los principios basicos que rigen €
funcionamiento del medio fisico y natural, valorar
las repercusiones que sobre @ tienen las actividades
humanas y contribuir activamente a la defensa,
conservacion y mejora del mismo como elemento
determinante de la calidad de vida.

Por |o tanto puede contextualizarse claramente en el

desarrollo de los objetivos de la etapa que se

proponen en € curriculo oficial.

No obstante, € planteamiento de la unidad pretende

conseguir los objetivos desde una dobl e perspectiva:

a) Por un lado, conseguir mejorar la préctica

docente con los alumnos, desde @ punto de vista de

mi trabajo diario.

- Utilizar los recursos TIC como ayuda para €
aprendizaje y como apoyo para conseguir las
competencias basicas instrumental es.

Desarrollar la capacidad de ordenar tareas y
procesos de resolucion de problemas
tecnol 4gicos.

Motivar la curiosidad hacia € aprendizaje y
favorecer e aprender a aprender.

Propiciar las actividades de trabajo en grupo y
la actitud de cooperacién para conseguir los
obj etivos propuestos.

Desarrollar metodologias Utiles para la vida
cotidiana del alumno y que favorezcan su
formacion alo largo de su futura vida laboral.
Organizar los contenidos de formaflexible, para
permitir la adecuacion a los distintos ritmos de
aprendizaje de alumnos diversos.

b) Integrar en la mayor medida posible & desarrollo

dd trabajo de las TIC para mejorar la consecucion

de los objetivos del Area de Tecnologia.

(1).- Fomentar la autonomia y la creatividad en €

aprendizaje de la Tecnologia y en la resolucion de

problemas tecnol dgi cos.
Favorecer € trabajo ordenado.
Facilitar la busqueda de informacién.
Mejorar la  capacidad de
documentacion.

(4).- Expresar y comunicar ideas, utilizando las TIC

para elaborar informacion gréficay escrita.
Realizacion deinformes.

Realizacion de esquemasyy dibujos.

(6).- Comprender las funciones del ordenador y

aprender a mangjar las aplicaciones informéticas y

las posibilidades de |l as redes de comunicacion.

- Utilizar las posibilidades reales de los equipos
informéticos.

Utilizar las aplicaciones en trabajos vy
procedi mientos propios de la Tecnol ogia.
Emplear las redes de comunicacion para

elaborar

colaborar en los trabajos.
(7).- Incorporar las nuevas tecnologias a las
actividades cotidianas de aprendizaje.
Buscar informacion de distintas fuentes.
Realizar actividades y egjercicios, proyectos e
informes.
Mantener comunicacion con los comparieros y
con € profesor en e contexto del aprendizaje.
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Fig. 2. Trabgjo en Aulade Tecnol ogia.

Contenidos.
Se rediza la experimentacion en e contexto del
desarrollo normal de la Programacion de tercer
curso, ya que hasta ahora se venian aplicando
algunos recursos T1C de forma poco sistematizada.
Los contenidos de Tercer Curso de E.S.O. que se
han abordado en Segundo con menor grado de
profundidad, y son:
a) El Proyecto Técnico:

Planosy dibujos.

Documentos de planificacion.
b) Estructuras:

Elementos resistentes.

Esfuerzos.

Estructuras triangul adas.
¢) Mecanismos:

Transmision de movimiento.

Transformacién de movimiento.

Motores y maquinas.
d) Circuitos:

Elementos de los circuitos.

Control decircuitos.

Control de motores. Inversion de giro.

Elementos bési cos de automatizacion.

Recur sos.

Lasaulas TIC tienen una disposicién de ordenadores
en filas de tres o cuatro mesas, dispuestas en lineas
paralelasfrente alapizarra

En € Aula de Tecnologia, los ordenadores forman
una linea alo largo de la cual se pueden repartir los
alumnos de forma que permite ver mejor € resto de
las zonas ddl aula y atender las explicaciones
necesarias mientras se trabaja.



Todos los equipos disponen de conexion de banda
ancha y en una de las clases TIC y en & aula de
Tecnologia la red esti cableada, 1o que facilita la
conexion a Internet, aumenta la rapidez de
transferenciay mejora las aplicaciones de trabajo en
grupo o de control, como ltalc o Cafién de red
virtual.

.
Fig.3. Trabgjo en Aula TIC de un grupo.
Se dispone de una coleccion de dvd didacticos y
documentaes sobre como funcionan y se fabrican
multitud de aparatos, objetos y Sistemas
tecnologicos, asi como algunas pdiculas. Se
proyectan através ddl cafion dered virtual.

También se cuenta con la dotacion de herramientas
dd aula de Tecnologia.

Ademas, es importante resaltar que en los centros
TIC disponemos de otro recurso didactico de gran
valor, la Plataforma Educativa Helvia, a la que poco
a poco se van sacando todas sus posibilidades.

M etodologia.

La metodologia a emplear en la unidad pretende
mejorar la empleada en cursos anteriores, dando
mayor protagonismo a wuso de las TIC,
estableciendo un proceso ordenado que pueda ser
seguido con los alumnos facilmente. Consta de las
siguientes fases:

a) Motivacién inicial.

b) Busqueda de informacion.

¢) Cuestionario guia.

d) Redlizacion de gercicios.

€) Planteamiento del problemaaresolver.

f) Proceso de Disefio.

g) Proceso de Planificacion.

h) Proceso de Construccién.

i) Proceso de Evaluacion.

j) Envio fina de informes y documentacion.

Fases previasde aplicacién delasTIC.

Desde € principio del curso los alumnos ya han

tenido oportunidad de realizar agunos trabajos

empleando las TIC. En concreto:

a) Empleo de la Platafor ma Educativa Helvia:
Consulta de contenidos mediante presentaciones
disponibles en & Area de Tecnologia.

Presentacion de actividades y gjercicios escritos
y de algunos esquemas a través de correo
interno. Tras corregirlos, se devuelven en
formato pdf incluyendo las correcciones y la
calificacion.
Consulta de informacion con los buscadores y
con € apatado de dtios (previamente
localizados) de la plataforma.
b) Explicacionesy videos usando el Cafién de Red
Virtual:
Esta aplicacion es muy eficaz en aulas cableadas,
con conexion ethernet, por lo que se aprovecha €
Aulade Tecnologia.
Explicacion del uso de algunas aplicaciones.
Explicacién apoyada en una presentacion.
Proyeccion de videos en € aula a través de las
pantallas de todos |os ordenadores.
¢) Control de la clase y ayuda per sonalizada con
Ital-C.
Esta forma de trabajo ha aumentado la participacion
por encima de las expectativas y alumnos que antes
no entregaban actividades, este curso lo estan
haciendo con una frecuencia inesperada.
Ha quedado patente que la motivacion aumenta
enormemente con €l empleo delasTIC.
Empleo de las aplicaciones de OpenOffice para
redlizar trabajos, en concreto del procesador de
textos y del programa de dibujo para redlizar
esguemas.

Desarrollo de la experiencia.
Setrata de aplicar de forma ssteméaticalasTIC en €
proceso de resolucién de problemas tecnol égicos.
Para ello se han seguido las siguientes fases:

Fig. 4. Grupo de dumnos en lavisitaal Patrimonio
Minero

a) Visitaal Patrimonio Minero:

El dia 15 de Noviembre, los tres cursos de tercero,
acompafiados de cuatro profesores, redizaron una
marcha de unos 12 kilémetros por los senderos de
pequefio recorrido, visitando diversas minas.
Ademés de recibir informacion acerca de los restos
de patrimonio visitados, se desarroll6 la actividad
como ocasion para mejorar la convivencia entre los
grupos de alumnos.



VISITA AL
PLANTEAMIENTO BUSCAR REPASO DE
PATRIMONIO = "PROBLEMA [T |INFCRMAGION — T [ESTRUGTURAS
oo | [P [(BbeE
Dibues de
A 6N DE
[Mane alu:h]-‘| ESTUDIO DE ELECC
e PROYECTO WMAQUINAS LA MEJOR ;&ﬂg‘fgﬁg‘s
Dibujo de J AUTOMATICAS SOLUGION
{Drarw) N — e v
t Croguin Bocalo - Uitilizacion de Explicaciin
Acatado [Mang Tratbug Haoja the Calouln die DIRAW
i e Tratago
- MREE:THEEL?SS ’{P‘LANIFEAGIGN = c'%%ﬂ;g&“ — CONSTRUCCION
I
 — : . - L " s.mulm
ﬁ% L‘nn'amimu de tareas

Fia. 5. Esauemade proceso detrabaio

El grado de interés mostrado hacia € patrimonio fue
elevado y generd preguntas acerca de la importancia
gue tuvo la mineria en Linares en épocas pasadas.
Todo elo ha dado lugar a una mativacion inicia
muy valiosa, que ha permitido enfocar la propuesta
de trabajo de “Disefiar y construir una maguina
automatica’, hacia € planteamiento de redlizar cada
grupo un modelo de Cabria para elevar cargas que
tenga paradas en los finales de recorrido e inversion
de giro automaticos.
b) Planteamiento del problema:
El trabajo en otros cursos venia siendo trabajar sobre
un cruce de seméforos regulado por un programador.
Los grupos de alumnos se han planteado la el eccién
entre este problema y € de la cabria y se han
decantado por la nueva propuesta, sin duda
motivados por la actividad anterior. Se describieron
las condiciones que tendrd que cumplir la méguina
una vez construida:

Debe ser capaz de mover desde € suelo hasta 1

metro de dtura una carga de masde 1 kg.

Debe parar a llegar a punto superior del

recorrido (nivel superficie) y a llegar a fondo

del mismo (nivel mina).

Debe funcionar con un solo motor, con

inversion de giro.

Los alumnos pueden degir @ material de la

estructura entre perfiles metdlicos perforados y

pal os planos de madera, o combinar ambos.
Se haexplicado alos alumnos que € proceso de esta
propuesta de trabgjo es largo, ocupando las
evaluaciones segunda y tercera, y reguerira de
estudio de contenidos tedricos variados, asi como
repaso de otros desarrollados en cursos anteriores.

| PRUEBAS ¥ ENSAYDS

Cada grupo ha recibido un contrato didactico en €
gue se especifican las partes del proyecto. Por un
lado, sirve de guia durante € proceso, y por otro,
plantea compromisos para € grupo, que deberd
planificar tiempos, secuenciar las entregas y evitar
que falte tiempo para la construccién. De la misma
forma, este contrato pone de manifiesto la necesidad
de aprender conceptos y procedimientos relativos a
estructuras, mecanismosy circuitos de control.

Asi mismo, permite € control y supervision del
profesor del tiempo que se van empleando.

c¢) Blsqueda de infor macion:

Para obtener informacion béasica acerca de las
cabrias, una estructura que fue comin en € distrito
minero, pero de la que no se conservan gemplares
en las cercanias de la ciudad, se han localizado dos
direcciones de paginas web, que estdn almacenadas
en e apartado de Sitios de la Plataforma Educativa:

Fig. 6: Grupo trabajando en lablsqueda dei nformacion



Web del Colectivo Proyecto Arrayanes.

WWW. proyectoarrayanes.org.

Web sobre cabrias y cadtilletes del Grupo de
Mineralogia de Madrid.

www. bocamina.com/esp/tabl acast.htm.
Aprovechando € ato nivel de motivacion, se
propuso readlizar un primer boceto, a mano alzada,
de una cabria elegida de entre las que habian visto,
para ser reproducida en su proyecto. Debia hacerse
individualmente, de forma que todos y cada uno
llegaran a concretar una idea en € papel y tuvieran
una determinacion propia por redizar € trabajo.

d) Repaso de Estructuras:

Repaso de los contenidos desarrollados en € curso
anterior sobre las Estructuras. Presentacion sobre los
contenidos fundamentales disponible en Plataforma.
El estudio de contenidos se ordena mediante una
hoja de trabgo en la que figuran los puntos
fundamenta es, que a su vez deben tenerse en cuenta
a la hora de disefiar la Cabria. También en ela se
plantea a los alumnos o

gue redicen un dibujo ;g'rigrgalitilzjg?jge
de la estructura, afiadan
las cargas a las que esté
sometida, nombren los g
nudos e indiquen en ung F§.
cuadro los esfuerzos
que soportacadabarra. st
e) Proyecto  de "[%
Cabria:
Cada grupo, de acuerdo

con e contrato

didactico de trabajo, |

sigue € dguiente s . !
proceso:

1) Diseflar una estructura resistente de perfiles
metdlicos, paos plancs, papd, cartulinay cola.

— Condiciones. Altura mayor de 20 centimetros.
Lado delabase >10 centimetros.

2) Condtruir la Edructura. El trabajo se hace en
grupos de tres alumnos.

3) Comprobar su resistencia

4) Si se rompe, redlizar un andlisis de los fallos, de
los esfuerzos que se han producido en |os e ementos.

Fig. 8 Proceso de construccion de estructura.
f) Estudio de M ecanismos:

Consultar las presentaciones sobre Mecanismos y
Automatizacion  disponibles en la Plataforma
Educativa.

Realizar un resumen, siguiendo la Hoja de Trabajo
disponible también en la Plataforma.

Videos para consulta: Ascensor. Gruas. Méaguinas
autométicas.

g) Disefio de Mecanismos y aplicacion a la
Cabria:

Consiste en:

a) Estudiar un sisema de reductora capaz de
aumentar la fuerza de un motor eléctrico de corriente
continua para conseguir elevar 1 Kg. de peso.

b) Construir y montar 10s mecanismos necesarios,
disefiando sus soportes y alojamiento en la cabria

c) Disefiar y preparar un soporte para la polea
superior delacabria

Fig. 9: Consultando informacion en Plataforma Educativa
h) Estudio de Circuitos:

Consultar las presentaciones sobre Circuitos y
Control de Mé&guinas Automédticas que hay en la
Plataforma Educativa.

Realizar un resumen, siguiendo la Hoja de Trabajo
disponible también en la Plataforma,

Videos para consulta: Robots. Circuitos impresos.

i) Disefio de Circuitoy aplicacion ala Cabria:

Es un proceso tutorado por € profesor:

a) Redlizar @ disefio de un circuito que permita
invertir e giro del motor para conseguir eevar y
hacer descender la carga.

b) Incluir elementos de control para que & motor se
pare una vez que haya llegado al punto mas bajo y
cuando la cargallegue ala superficie.

c) Utilizar un programa de simulacion para
comprobar e funcionamiento del circuito.

d) Montar € circuito en la cabria.

€) Probar la eficacia de la méaguina y que cumple
todas las condiciones del problema

j) Evaluacion dela Actividad:

La evaluacion de la actividad contempla tres
apartados:

1) Evaluacion de preguntas escritas de cada uno de
los tres bloques de contenidos tratados, esto es:

— Edructuras.

— Mecanismos, Motores y Automati zacion.
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— Circuitos y control de méguinas autométicas.

Las preguntas tienen relacion directa con los puntos
de las Hojas de Trabajo.

2) El Proyecto Técnico. Sevalora:

— Redlizacién de los dibujos.

— Viabilidad de las soluciones.

— Incorporaci6n de las modificaciones que ha sufrido
laideaoriginal durantela construccion y ensayo.

— Viabilidad de la planificacion.

3) Cumplimiento de las condiciones del problema:

— Resistenciade la cabria.

— Integracién de los mecanismos.

— Parada automatica del motor al llegar lacargaalos
finales de recorrido e Inversion del giro del motor.

- El sistema es capaz de elevar 1 Kilogramo de peso
sin romperse ni salirse los componentes de su Sitio.

Conclusiones sobre la experiencia.

Se presenta aqui un andlisis de la incidencia que ha
tenido € empleo de los recursos TIC. en €
desarrollo de launidad.

a) Desde € punto de vista del profesor.

Aspectos Satisfactorios de la experimentacion:
-Se entregan mas trabgos que en unidades
anteriores.

-Muchos alumnos que no tienen mativacion por €
estudio, también han realizado esta actividad, en
concreto 12 de 23.

-Mejorala presentacion de los trabajos.

-Se aprenden a la vez los contenidos conceptuales y
los procedimientos de trabajo propios delas TIC.
-Megorad climadetrabajo enlaclase.

-Hay expectacién por conocer las notas 'y, lo que es
mas importante, las indicaciones de errores que hay
en los trabgjos, enviadas en las correcciones.

Estos aspectos satisfactorios deben ser mantenidos,
aumentando su impacto positivo, reconociendo ante
el grupo las mejoras, valorando con & grupo €
ambiente de trabajo y lo importante que puede ser
para aprender masy mejor.

Aspectos Defectuosos de la experimentacion:

- Sigue habiendo precipitacion en la redizacion de
los trabajos.

- Los alumnos tienden a no leer detenidamente las
instrucciones pararealizar € trabajo.

- Se detecta inseguridad. Se pregunta mucho s esta
bien lo que se esta haciendo.

Se pueden corregir con ingtrucciones mas claras para
la realizacion de los trabgjos, copiandolas en los
cuadernos de los dumnos, y fijando fechas més
concretas de entrega de cada parte del trabajo. Es
muy importante fomentar la autonomia para realizar
el trabajo e ir valorando su adecuacién alo pedido.
Aspectos Amenazantes de la experimentacion:

- Algunas veces, pocas, hay “tentacién de hacer otras
cosas’ con e ordenador, digintas de trabajo
programado.

Es muy importante, en este sentido, emplear €
programa Ital-C de ayuda a los alumnos, que permite

también controlar qué estan haciendo en cada
momento en cada ordenador.

Aspectos Opor tunos de la experimentacion:

- La marcha por € Patrimonio Minero ha sido un
factor muy estimable de motivacion para los
alumnos.

- El cableado de la red de algunas clases, ha
permitido mejorar la utilizacion del Cafion de Red
Virtual, para ver videos y explicar la forma de
trabajar con e ordenador.

Se refuerza con la visita al Centro de Interpretacion
del Paisaje Minero. Estas actividades se mantendran
en afos sucesivos. Se incrementard e uso del Aula
de Tecnologia para proyectar videos y usar € Cafion
de Red Virtual.

b) En general, lavaloracion que hacen los alumnos
de la aplicacion de las TIC. en € aula es positiva,
destacando como aspectos positivos:

- El trabajo es Gtil paraaprender

- A los dumnos les gusta hacerlo de esta forma.
Aungue hay val oracion negativa, |os aspectos menos
positivos son:

- Claridad de |l os contenidos.

- Comprension de los contenidos de la unidad.

En e siguiente gréfico seindican los resultados de la
encuesta y se ven con claridad estos aspectos:
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Fig.10. Resultados de encuesta final para alumnos
Opiniones con mayor dispersion deresultados:

Los contenidos resultan mas féciles.

L os contenidos han quedado claros.

El equipamiento ha funcionado correctamente.
Opiniones con resultados més parecidos en los tres
grupos:

Trabajar con las TIC. es Gtil para aprender.

El trabajo con las TIC. esmés facil.




