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PROYECTO DESCARTES

EL 
PROYECTO 

DESCARTES

Se diseñó en

el año 1999

Con objeto de

generar

materiales

educativos

Interactivos

para las 
clases de

matemáticas

se experimentaron los materiales en el aula

Desde el principio

Y se realizaron

cursos de 
formación 

para 
profesores 

y 
profesoras

Presenter
Presentation Notes
El Proyecto Descartes se diseñó en el año 1998 con objeto de generar herramientas informáticas y con ella materiales educativos interactivos, para que los profesores y profesoras de Enseñanza Secundaria pudieran usar y adaptar esos materiales con facilidad y utilizarlos en sus clases de matemáticas.Se ofrecen cursos de formación (Descartes Básico, Descartes 2) para los profesores.Desde el principio se experimentaron los materiales que se iban desarrollando en las aulas, bien por parte de los profesores y profesoras que los desarrollaban o bien por parte de los que realizaban los cursos de formación, los cuales terminaban con una pequeña experimentación en el aula con sus alumnos y alumnas.



PROYECTO EDA

Experimentación con 
Descartes

en 
Andalucía

entre septiembre de 2005 y 
enero de 2006

entre el MEC y la CEJA

De forma coordinada

Se llevó a cabo

Presenter
Presentation Notes
Proyecto pionero en España sobre el uso de las TIC en las aulas para investigar la utilización prolongada de las TIC en el aula de matemáticas e investigar la aplicabilidad de las tecnologías de la información y comunicación en el área de Matemáticas.)Se desarrolló entre septiembre de 2005 y enero de 2006 de una forma coordinada entre Administraciones Educativas del Ministerio de Educación y Ciencia y de la Consejería de Educación de la Junta de Andalucía



CENTROS PARTICIPANTES 
POR PROVINCIAS



NIVELES EDUCATIVOS CON 
LOS QUE SE EXPERIMENTÓ

Grupos

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1º ESO 2º ESO 3º ESO 4º ESO DIVER. 1º Bach. 2º Bach.



OBJETIVOS EDA

Estrategias de uso de las TIC en las aulas

Condiciones para uso prolongado

Actitud del alumnado

Utilidad de los materiales de Descartes

Presenter
Presentation Notes
 Que los profesores y profesoras participantes adquiriesen estrategias de uso de las TIC como medio didáctico en las clases de Matemáticas.Determinar las herramientas y condiciones que son necesarias para que una utilización prolongada sea efectiva.Analizar la actitud de los alumnos y alumnas ante una nueva forma de aprendizaje y diagnosticar sus efectos.Comprobar la eficiencia de los materiales de Descartes. Hacer propuestas que ayuden a mejorar la  utilidad y calidad de los materiales de Descartes.



PROCESO EDA
Formación pedagógica:

Conjunto de medios materiales y humanos que facilitaron la 
utilización de los materiales del Proyecto Descartes.

Seguimiento del Proyecto:
Coodinador del Proyecto Descartes: Juan Madrigal Muga.
Tutora del curso: Ángela Núñez Castaín.
3 Asesores Técnicos.

Herramientas y Materiales desarrollados:
Web de profesores y profesoras.
Web de alumnos y alumnas.
Informe final.

Organización de una red de profesores interconectados

WEB EDA

Presenter
Presentation Notes
Formación pedagógica a través del curso Descartes en el aulaa, de ayuda a la experimentación, para capacitado para diseñar y llevar a cabo proyectos de experimentación con las TIC en el aula.. los profesores y profesoras confeccionaron los documentos de su propio proyecto:Seguimiento del ProyectoCoodinador del Proyecto Descartes: Juan Madrigal MugaTutora del curso: Ángela Núñez CastaínAsesorías TécnicasHerramientas y Materiales desarrolladosweb EDA 2005  información fuera compartida por todos los profesores y profesorasmateriales que usaban los alumnos y alumnas.informe finalOrganización de una red de Centros bien conectada y con un alto grado de colaboración

http://descartes.cnice.mecd.es/WEB_EDA/Documentos/index.htm
http://descartes.cnice.mecd.es/WEB_EDA/alumnos.htm
http://descartes.cnice.mecd.es/WEB_EDA/Documentos/informe_jmm.htm
http://descartes.cnice.mecd.es/WEB_EDA/index.htm


VENTAJAS EDA

Ilusión y entusiasmo
del profesorado

Mayor conexión de 
las clases con el

mundo real

Alto grado de 
satisfacción

del profesorado
y alumnado

Mayor adaptación
a las necesidades
de cada alumno

Mayor motivación 
del alumnado

Presenter
Presentation Notes
Según se desprende de los informes de los profesores la casi totalidad de los alumnos que han hecho la experimentación era la primera vez que trabajaban las Matemáticas con el ordenador y la totalidad era la primera vez que lo hacían durante tanto tiempo. Cabe suponer, por tanto, que esa novedad conlleva algunas ventajas y también inconvenientes, como se reflejan en las observaciones de los profesores.También mejora la atención a la diversidad requerida en nuestras aulas, la disponibilidad de materiales didácticos adaptados permite realmente que cada alumno progrese según sus capacidades, a la vez que se mejora el trabajo cooperativo y la comunicación horizontal ayuda y estimula el aprendizaje.Lo que parece una conclusión común es que todos los alumnos están trabajando durante toda la clase, incluso, como dice algún profesor, aquellos que nunca habían conseguido que sacaran el cuaderno de trabajo.También queda reflejado con bastante unanimidad la disposición de los alumnos a la interacción y a su poca disposición a leer textos, sobre todo si son abundantes o complejos.



CONCLUSIONES EDA

Mejora de la actitud
de los alumnos y
alumnas.

Mejora en la
consecución de los
objetivos
educativos

Presenter
Presentation Notes
Si se cumplen condiciones EDA•	Formación del profesorado (cursos Descartes Básico, Descartes 2 y Descartes en el aula)•	Apoyos adecuados (formación pedagógica y asesoría técnica)•	herramientas y materiales específicos para su asignatura (web Descartes, web EDA)•	organizar una red de docentes bien conectada y con un alto grado de colaboraciónSe obtiene: mejora de la actitud de los alumnos y alumnas y, como consecuencia, también mejora la consecución de los objetivos educativos que se alcanzan, al menos, en el mismo grado que con otros medios, y en muchos casos con resultados sensiblemente mejores.



COMPETENCIAS BÁSICAS

Competencia en comunicación lingüística.
Competencia matemática.
Competencia en el conocimiento del mundo físico.
Tratamiento de la Información y competencia digital.
Competencia social y ciudadana.
Competencia cultural y artística.
Competencia para aprender a aprender.

los aprendizajes que se consideran
imprescindibles para el desarrollo
intelectual y personal de todos los
jóvenes españoles, al finalizar la
enseñanza obligatoria.

Presenter
Presentation Notes
Las enseñanzas mínimas establecidas por el R.D que desarrolla la LOE. presenta como principal novedad la incorporación al currículo de la ESO las competencias básicas, las cuales marcan los aprendizajes que se consideran imprescindibles para el desarrollo intelectual y personal de todos los jóvenes españoles, al finalizar la enseñanza obligatoriaSuponen los saberes, las habilidades y las actitudes básicas que todos los estudiantes tendrían que alcanzar, de acuerdo a las finalidades generales de la enseñanza obligatoria, para comprender y actuar en la sociedad actualSe analiza a continuación la repercusión de las Matemáticas y las TIC en las ocho competencias básicas definidas, en sus aspectos más novedosos. Aunque no se vaya a decir, lo dejo por escrito por si alguien preguntara.Competencia en comunicación lingüísticaSe pretende que los alumnos adquieran destrezas comunicativas de forma oral y escrita, así como capacidad de análisis, síntesis, representaciones mentales e interpretación de la realidad para expresarse con claridad y precisión.El lenguaje algebraico, favorece la estructuración mental requerida en la obtención de esta competencia, el lenguaje geométrico ayuda a la precisión en la descripción. Las técnicas de resolución de problemas promueven las capacidades de análisis, síntesis y razonamiento, esenciales en los procesos de diálogo, mejoran el sentido crítico, fundamentado en datos objetivos y procesos deductivos coherentes.Competencia matemáticaSe plantea como la aplicación a la vida cotidiana presente y futura la modelización que generan las Matemáticas en sus distintos aspectos: numéricos, simbólicos, cálculo, representación en distintos lenguajes, resolución de problemas, adquisición de técnicas, procedimientos y estrategias, etc. No hay cambio significativo en los contenidos efectivos que se incluyen, pero sí la intencionalidad como aplicación a la vida cotidiana y futura. Competencia en el conocimiento del mundo físico.	Interactuar con el mundo físico e interpretarlo vez son susceptibles de ser  representados por simulaciones interactivasTratamiento de la Información y competencia digital.Esta competencia, implícita en currículos anteriores, se explicita de forma transversal a todas las materias, por lo que también las Matemáticas pueden contribuir a su consecución.La localización, análisis y procesamiento de grandes cantidades de datos (hoja de cálculo o La utilización de herramientas matemático-informáticas para la localización, análisis y procesamiento de grandes cantidades de datos, son aprendizajes que facilitarán la resolución de problemas reales de manera eficiente, como persigue esta competencia.Competencia social y ciudadanaLa Estadística como herramienta que permite conocer e interpretar la realidad y su proyección futura,Competencia cultural y artística.Conocer, apreciar y valorar el mundo cultural y artístico.El arte clásico está íntimamente ligado a la geometría y en la actualidad muchas de las artes tienen un fundamento matemático importante. Un enfoque de las matemáticas hacia el mundo artístico es indispensable y es fácil de adquirir con la modelización que permiten las TIC, así como con la gran cantidad de información accesible, relacionada con estos aspectos. Se dispone de muchos materiales didácticos que relacionan el arte y las matemáticas: arquitectura, pintura, escultura, música…Competencia para aprender a aprender.Tener conciencia de las propias capacidades, del propio estilo de aprendizaje, de los métodos existentes y de los que son más eficientes.., son fundamentales para conseguir esta competencia. Las TIC pueden ayudar a conseguirlo ya que favorece una enseñanza personalizada, lo que permite que cada persona pueda probar los distintos procesos. Se puede hablar del Registro de Actividades de Descartes (RAD) para compatibilizar el Autoaprendizaje y la autoevaluación, por favorecer una enseñanza personalizada. Autonomía e iniciativa personalFavorecer en los alumnos la iniciativa, el trabajo cooperativo, el trabajo en equipo, la planificación de proyectos, la creatividad, la actitud positiva hacia la innovación, asumir los errores y aprender de ellos, emprender, evaluar y desarrollar acciones con confianza, responsabilidad y sentido crítico. Eso supone un nuevo enfoque en las actividades en el aula, que con ayuda de las TIC puede permitir esa transformación metodológica que permita aportar todos estos valores a las actividades matemáticas.



L.O.E.

Introduccion
de las TIC

en el Curriculo de 
la ESO

e) Adquirir una preparación
básica en el campo de las
tecnologías, especialmente
las de la información y la
comunicación.

f) Concebir el conocimiento
científico como un saber
integrado ... , así como
conocer y aplicar los
métodos para identificar los
problemas...

g) la capacidad para aprender
a aprender

OBJETIVOS

Presenter
Presentation Notes
El R.D. de Enseñanzas mínimas también presenta novedades desde el punto de vista de las Matemáticas y las TIC referente a los Objetivos.e) Desarrollar destrezas básicas en la utilización de las fuentes de información para, con sentido crítico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparación básica en el campo de las tecnologías, especialmente las de la información y la comunicación.Aplicaciones de cálculo (hojas de cálculo, programas estadísticos…).Aplicaciones de representaciones geométricas, gráficas de funciones.Utilización de redes de la información para realizar trabajos en grupo, cooperativos, basados en datos reales o con proyección social, en el ámbito de de los centros educativos.f) Concebir el conocimiento científico como un saber integrado que se estructura en distintas disciplinas, así como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.A través de la determinación de problemas próximos al entorno del alumno y búsqueda de solucionesg) Desarrollar el espíritu emprendedor y la confianza en sí mismo, la participación, el sentido crítico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidadesSe puede hablar del Registro de Actividades de Descartes (RAD) para compatibilizar el Autoaprendizaje y la autoevaluación, por favorecer una enseñanza personalizada. 



CONTENIDOS

Incluye la 
resolución de 

problemas

Aplicaciones de 
comunicación

Aplicaciones de 
cálculo y 

reprepsentaciones 
gráficas

Presenter
Presentation Notes
Es necesario recuperar las actividades de resolución de problemas y todos los procesos que ello conlleva. Las TIC pueden favorecer la aproximación a la realidad y ayudar a adquirir todas las habilidades: Aplicaciones de cálculo y de representaciones gráficas.Aplicaciones de comunicación



EVALUACIÓN

Autoevalución 
con las TIC

Autoevaluación 
formativa

El alumno/a controlará 
su propio aprendizaje

Presenter
Presentation Notes
Las TIC se muestran como una de las principales herramientas de autoevaluación, la interacción que se puede producir con el ordenador permite disponer de materiales didácticos de matemáticas en los que alumno sea consciente de su propio aprendizaje, produciendo en muchos casos una autoevaluación formativa, que no solo le informa da la calidad de su aprendizaje sino que le puede ayudar a corregir sus errores. Lo que, por otra parte, contribuye a que cada cual sea consciente de su propio aprendizaje y sus carencias y necesidades.



METODOLOGÍA

Aprendizaje 
significativo

Ápoyándose en 
las TIC

Aproximación a la 
realidad personal y 
social del alumnado

Presenter
Presentation Notes
Las matemáticas pueden favorecer la incorporación de estas metodologías apoyándose en las TIC, en las que el acceso a la realidad es sencilla, la propia utilización de herramientas TIC ya constituye esa aproximación a la realidad y su utilización permite, por un lado favorecer todos los aspectos que integran al alumno a su entorno y, por otra, esa atención a la diversidad que sería muy difícil de conseguir por otros medios



PROYECTO HEDA

Hermanamientos 
Escolares con 

Descartes desde 
Andalucía

entre Mayo de 
2007 y junio de 

2008

entre el MEC y la CEJA

De forma coordinada

Se llevará

a cabo

Utilización prolongada 
de las TIC en el aula

Aprendizaje 
colaborativo

Entre 
profesores

Entre 
alumnos

Entre 
profesores y 

alumnos
EXTENSIÓN

DE EDA

Presenter
Presentation Notes
También será un proyecto pionero en España sobre el uso de las TIC en las aulas y se desarrollará entre Mayo de 2007 y junio de 2008 de forma coordinada por el MEC y la CEJA.Tiene su origen en EDA y seguirá investigando en la utilización prolongada de las TIC en las aulas.Los profesores y profesoras integrados en este PIN-HEDA seguirán produciendo nuevos recursos digitales y buscando las mejores formas de utilización de los medios TIC en el aula a través de un aprendizaje colaborativo y a distancia entre profesores y profesoras para investigar su aplicabilidad entre nuestros alumnos y alumnas. Este cambio metodológico propuesto, una vez analizado, deberá integrarse en el currículo y ser contemplado en los objetivos, los contenidos y los métodos de evaluación, ya que los actuales sistemas de evaluación pueden ser demasiado rígidos y, quizás, alrededor de unos contenidos que no están suficientemente adaptados a los conocimientos que exige la sociedad actual o al ámbito competencial



CENTROS PARTICIPANTES POR PROVINCIAS

PROFESORES PARTICIPANTES POR PROVINCIAS

H E D A



NOVEDADES HEDA

• Extensiones del uso de las 
TIC

• Hermanamiento con un 
centro europeo

a) Extensión temporal.
b) Extensión grupal.
c) Extensión departamental.
d) Extensión interdisciplinar.
e) Extensión intercentros.

a) Trabajo colaborativo  con la Unión europea 
(eTwinning).

b) Plataforma compartida de recursos
(moodle).

c) Evaluación interna.

d) Adaptación al nuevo R. D. de enseñanzas
mínimas.

Presenter
Presentation Notes
Extensiones de uso de las TIC en las aulas.Se propone el uso de las TIC en las aulas en diferentes formatos. 1.	Extensión temporal. Utilizar las TIC durante todo o casi todo el curso con un grupo de alumnos.2.	Extensión grupal. Utilizar las TIC en el aula con todos los grupos de alumnos.3.	Extensión departamental. Utilizar las TIC por parte de algún profesor más del departamento.4.	Extensión interdisciplinar. Utilizar las TIC por parte de profesores de otros departamentos.5.	Extensión intercentros. Organizar grupos de trabajo en los Centros de Profesores para ponerlos en marchaHermanamiento con un centro EuropeoTeniendo en cuenta que con el proyecto eTwinning lo que se persigue que al menos cada uno de los profesores o profesoras participantes en el PIN-HEDA realice un proyecto de hermanamiento de su centro con otro de la Unión Europea, contribuyendo:



NOVEDADES HEDA

• Extensiones del uso de las 
TIC

• Hermanamiento con un 
centro europeo

a) Extensión temporal.
b) Extensión grupal.
c) Extensión departamental.
d) Extensión interdisciplinar.
e) Extensión intercentros.

a) Mejora del conocimiento de otras
realidades y culturas europeas.

b) Fomento de la práctica de otros
idiomas.

Presenter
Presentation Notes
La mejora del conocimiento de otras realidades y culturas europeas.El fomento de la práctica de otros idiomas.



OBJETIVOS HEDA

Usos de las TIC de forma 
prolongada en las aulas y 
aprendizaje colaborativo

Trabajo colaborativo entre 
profesores y profesoras, y 

alumnos y alumnas en 
Andalucía

Trabajo colaborativo entre 
profesores y profesoras, y 
alumnos y alumnas en la 

Unión europea (eTwinning)

CONTENIDOS HEDA

Planteamiento de 
problemas reales que se 

resuelvan con herramientas 
TIC

Localización, análisis y 
procesamiento de grandes 

cantidades de datos 

Organizar exposiciones de 
matemáticas interactivas y 

manipulativas

Presenter
Presentation Notes
Los hemos agrupado en 3 grandes bloques:Respecto de los usos de las TIC de forma prolongada en las aulas y el aprendizaje colaborativo1.	Detectar y analizar las dificultades que surgen al utilizar el ordenador como medio de aprendizaje de forma continuada.2. 	Observar la actitud de los alumnos y alumnas ante esta nueva forma de aprendizaje con ordenador y diagnosticar sus efectos.3. 	Hacer propuestas que ayuden a la mejora de los procesos de aplicación de las TIC en las aulas.4.	Publicar ejemplos, bien documentados, de los recursos digitales de calidad para diferentes niveles educativos de la ESO y el Bachillerato (para el currículo de Matemáticas),5.	Crear una plataforma abierta que permita compartir proyectos, estrategias y desarrollos realizados por los profesores y profesoras, favoreciendo el intercambio de ideas.6.	Compartir y ampliar la información que cada uno de los profesores y profesoras tiene sobre un tema, comparando propuestas y opiniones mediante espacios de diálogo (foro privado, weblogs).7.	Analizar la actitud de los alumnos y alumnas ante el aprendizaje colaborativo en equipo y diagnosticar sus efectos.8.	Fomentar el desarrollo de capacidades dirigidas a construir conocimiento, capacitando a los alumnos y alumnas a acceder a la información, tratarla y experimentar con ella, establecer relaciones, asociaciones y expresarse con ella.9.	Introducir a los profesores en los fundamentos pedagógicos del aprendizaje colaborativo y de la acción eTwinning, basados en el modelo de Aprendizaje en Colaboración Asistido por Ordenador (CSCL). 10.	Redactar un proyecto eTwinning a partir de principios básicos de análisis, planificación y evaluación.11.	Iniciar relaciones de cooperación entre centros educativos situados en distintos países de la Unión Europea.12.	Experimentar la eficacia de los distintos medios TIC para favorecer el aprendizaje en colaboración y a distancia entre alumnos y alumnas de distintos países.Respecto al trabajo colaborativo entre profesores y profesoras, y alumnos y alumnas en Andalucía,13.	Fomentar la colaboración entre los profesores y profesoras del centro educativo que solicita el PIN. (Para la elaboración de los recursos, las estrategias de aplicación en el aula y en el desarrollo de su evaluación…)14.	Fomentar la colaboración entre los profesores y profesoras de los centros educativos participantes en el PIN-HEDA Intercentros. (Tendrán acceso, a través de una plataforma compartida, a los proyectos, estrategias y desarrollos de los demás docentes y, en definitiva, favoreciendo el intercambio de ideas y recursos.)15.	Fomentar la colaboración entre alumnos y alumnas en el aula. (En las actividades del aula se pueden plantear proyectos que requieran la colaboración entre ellos para conseguir un objetivo común utilizando las herramientas TIC)16.	Integrar las herramientas de comunicación en el aula. (En el aula se plantearán proyectos que requieran utilización habitual de recursos TIC -correo electrónico, foro, web, blog…- para la colaboración y consecución de los objetivos.)17.	Fomentar la colaboración entre alumnos y alumnas del centro. (Se establecen proyectos donde intervienen alumnos de diferentes grupos -y/o diferentes centros- que tienen que compartir recursos TIC para la consecución de los objetivos comunes).Respecto a los hermanamientos con centros de la Unión Europea18.	Utilizar recursos TIC de todo tipo por parte de profesores y profesoras de dos países de la UE para determinar los más efectivos en cada proceso o actividad.19.	Fomentar la colaboración entre profesores y profesoras de distintos países de la UE para definir el proyecto, las estrategias y su desarrollo a través de una plataforma de comunicación, favoreciendo el intercambio de ideas.20.	Utilizar recursos TIC de todo tipo por parte de los alumnos y alumnas de los dos países de la Unión Europea y determinar su eficacia.21.	Fomentar la colaboración entre los alumnos y alumnas de los dos países de la UE para llevar a cabo actividades y proyectos conjuntos.22.	Utilizar una lengua no materna para establecer comunicación y colaboración.23.	Potenciar del bilingüismo.24.	Mejorar el conocimiento mutuo entre los hermanados: cultura matemática, cultura general, lengua, costumbres…25.	Mejorar el conocimiento de la realidad europea.26.	Favorecer la integración de los ciudadanos europeos a través de la ciencia, la cultura y la comunicación. LOS CONTENIDOS. Los hemos agrupado en 3 grandes bloquesPlanteamiento de problemas reales que se resuelvan con herramientas TIC.Localización, análisis y procesamiento de grandes cantidades de datos.Organizar exposiciones de matemáticas interactivas, manipulativas, concurso juego de la semana … 1.	Unidades Didácticas de Descartes y planificar su aplicación en las aulas de forma conjunta y coordinada con el centro hermanado, creando materiales específicos para analizar la evolución y la comparación de resultados.1.1.	Diseñar escenas de Descartes que permitan evaluar el proceso de manera conjunta entre ambos centros. También pueden plantearse cuestiones que haya que desarrollar por ambos centros a la vez y cuya puesta en común pueda hacerse por un Chat o hablado a través del Google Talk, SKYPE, para resolver esas cuestiones.2.	Plantear conjuntamente a los alumnos y alumnas de las aulas hermanadas un mismo proyecto que se resuelva usando Descartes y/u otras herramientas TIC matemáticas que requiera la colaboración de varios alumnos o alumnas (bien del mismo grupo y centro o de cualquiera de las formas posibles), que los equipos sean mixtos (dos alumnos de un país y dos de otro). Al finalizar se colocarían los resultados en una web. Los proyectos pueden ser muy variados:2.1.	Estadística sobre cualquiera de los temas de interés. Los alumnos y alumnas podrían decidir desde la elección del tema, la confección de la encuesta, la recopilación de los datos, la validación y tabulación, la selección de la herramienta informática, la introducción de datos, el análisis estadístico y interpretación de los resultados, confeccionando un informe completo.2.2.	La confección de un catálogo geométrico de objetos de su entorno. Se podría organizar una base de datos de palabras y conceptos geométricos que ellos mismos confeccionarían, y después deberían buscar en su entorno real esos elementos. Se podrían sacar fotografías y construir la base de datos; cada fotografía llevaría una descripción geométrica. Se pueden realizar escenas con Descartes para realizar pruebas de ese apartado.2.3.	Base de datos de conceptos matemáticos definidos con escenas de Descartes que puede ser general o en torno a un tema concreto. Los alumnos y alumnas podrían aprender a confeccionar sus propias escenas.2.4.	 Plantear un proyecto sobre una situación real, por ejemplo buscar datos en Internet sobre el crecimiento del coste de la vivienda, cada grupo de alumnos y alumnas en su país. Buscar una función que se ajuste a esos datos y hacer una proyección estimativa.2.5.	Utilizar herramientas de Internet para aprender conceptos físicos y matemáticos. Los conceptos de escala y medida pueden entenderse usando el Google-maps ya que ofrece datos de unidades de longitud en dos sistemas de medidas, permitiendo manejar el concepto de escala y de cambio de unidades. Y puede aprovecharse para hablar del concepto de notación científica ya que ofrece datos de distancias en visión desde un satélite. Se pueden configurar escenas con Descartes utilizando fotos (capturas de pantalla del google maps, fotos de monumentos de las ciudades hermanadas...) y la regla y el transportador de Descartes para medir distancias entre ciudades, calles, monumentos...3.	Organizar una feria de matemáticas interactivas y manipulativas. En la parte interactiva (utilizando descartes en la configuración) se pueden usar juegos numéricos de lógica, juegos de acotaciones, juegos de asociación... y, en la parte manipulativa, se pueden plantear ejercicios con palillos, cubos (la información de puede realizar en una presentación que realicen los propios chavales de ambos centros), confección de ilusiones ópticas...4.	Concurso del problema de la semana: una semana cada centro pone un problema “ingenioso” y se valora la originalidad de la solución, siempre en formato TIC, para poderse transmitir con facilidad. Puede enfocarse de muchas maneras: puede ser específico entre dos centros, general para todos los centros de HEDA o abierto para todos los centros que hagan proyectos de matemáticas o incluso para todos los centros eTwinning que quieran participar.5.	Escher es una muy buena fuente de actividades matemáticas: se podría montar un estudio monográfico sobre él con el objetivo de hacer una exposición virtual, con comentarios matemáticos, sobre sus cuadros.6.	Monografía sobre algún matemático, sus aportaciones y beneficios para la sociedad. Búsqueda de información en Internet, análisis de sus aportaciones, explicaciones sencillas, ejemplos y realidades debidas a sus estudios y descubrimientos.7.	Actividades de investigación matemática: cómo dividir un cuadrado en dos partes...8.	Las matemáticas en la prensa escrita: cada centro estudiaría los periódicos de su zona (trabajo colaborativo interno y externo) para confeccionar una publicación sobre la influencia de las matemáticas en la comunicación impresa.9.	Proyectos de trabajo:9.1.	Trabajos concretos que puedan parecer absurdos o imposibles, como contar las hojas que hay en un bosque, o las moléculas de agua de un río, o los pelos que tienen en la cabeza los alumnos de la clase. Que requieran búsqueda de estrategias eficientes.9.2.	Trabajo sobre música y matemáticas. Números racionales e irracionales, ciclos cadencias, nomenclatura.9.3.	Trabajo sobre símbolos y codificación. Sistemas de representación. Símbolos numéricos. Sistemas de numeración.9.4.	Trabajo sobre unidades de medida. A lo largo de la historia. Distintas culturas.9.5.	Trabajo sobre números grandes y pequeños. Métodos de representación numérica, medidas de longitud, peso, capacidad, tiempo… 
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Presentation Notes
Se utilizarán 2 plataformas de comunicación:Plataforma eTwinning.Plataforma moodle diseñada para la HEDA.Utilizando los recursos que dichas plataformas ponen a nuestra disposición:ForosWikisChatMensajería interna y externa
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Presentation Notes
Los experimentadores de HEDA planificarán, confeccionarán y utilizarán distintas herramientas para evaluar su desarrollo, obtener conclusiones sobre los objetivos previstos y valorar la repercusión que en cada centro ha tenido ese proyecto. Planificación del proyecto. Cada profesor o profesor experimentador confeccionara un documento donde refleje todas las características de su proyecto, todas las decisiones que ha tomado y el calendario de ejecución. La concreción de todas las acciones previstas ayudará a comprobar el grado de acierto sobre las decisiones tomadas y, en su caso, a valorar su influencia en los resultados obtenidos.Encuesta inicial a las alumnas y alumnos participantes donde se trata de recopilar información del grupo o grupos participantes, que después ayude a valorar el progreso e interpretar los resultados.Cuaderno de bitácora, constituye una poderosa herramienta de evaluación continua del proceso: las observaciones y anotaciones detalladas de lo que sucede en el aula cada día, por parte de la profesora o profesor, sobre los comentarios y actitudes de las alumnas y alumnos, las incidencias tecnológicas, las dificultades encontradas, las soluciones de los problemas surgidos, todo ellos constituye una valiosísima herramienta para la evolución del proceso. La utilización de un weblog es la alternativa tecnológica recomendada al típico cuaderno tradicional, tiene la ventaja de que todas las personas que participan en la experiencia lo pueden ver y pueden opinar.Observación interna. Algún miembro del grupo actuará como observador interno tomando notas del proceso para las evaluaciones parcial y final.Observación externa. Se pretende con ello que alguna persona cualificada, ajena a la experiencia que hay en marcha, la observe desde fuera, recopile datos e informe de los aspectos más llamativos y característicos de cada una. La realizarían conjuntamente las administraciones educativas autonómica y nacional. Se efectuará mediante encuestas y vistas con entrevistas, algunas de ellas se grabarían en vídeo, y se utilizará como complemento a los informes de las profesoras y profesores que participen.Encuesta final a las alumnas y alumnos participantes donde se trata de recopilar no solo sus conocimientos sino también sus opiniones, experiencias, deseos y actitudes durante el proceso.Informes finales de las profesoras y profesores. Donde cada uno de ellos refleje todos los aspectos que han intervenido durante la experiencia con un análisis crítico de cada uno de ellos.Informe final HEDA 
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Conclusiones.Las administraciones educativas analizarán la globalidad de materiales disponibles para presentar las conclusiones generales y las recomendaciones que mostrarán no solo al profesorado de los centros experimentadores sino también a los Centros de Profesores para que sean tenidos en cuenta en sus actuaciones.Estamos convencidos que este proyecto pionero tendrá enormes repercusiones, no solo para los profesores que participan en él y para sus centros, sino sobre todo, para el sistema educativo andaluz y español, ya que su propósito es lograr su transferencia a otras 
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